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В статье описана попытка погоризонтной изотопной (С, О) корреляции нижне- и среднедевонских 
отложений Беларуси в разрезах скважин Северо-Полоцкая (на юго-востоке Латвийской седловины), Бы-
ховская (в зоне сочленения Оршанской впадины и Жлобинской седловины), Кормянская (на Жлобинской сед-
ловине), Приволье (на Северо-Припятском плече Припятского прогиба) и ГГК-1 (на юго-западном краю Во-
ронежской антеклизы). Изучались следующие горизонты: витебский горизонт (эмс), адровский и освейский 
(нижний эйфель), городокский (средний эйфель), костюковичский (верхний эйфель). Показано, что изотоп-
ная информация может служить для определения эпизодов эвапоритизации, усиления и ослабления кон-
тинентального стока, обмеления седиментационного бассейна, окисления рассеянного органического веще-
ства в осадке, для корреляции разрезов, оценки характера постседиментационных изменений отложений.  
Не всегда наблюдается согласованность в поведении величин δ13C и δ18О, с одной стороны, и литофаци-
альных параметров – с другой. Таким образом, изотопные данные в ряде случаев могут служить самосто-
ятельным показателем вариаций условий образования и преобразования отложений. 

Ключевые слова: Беларусь, Латвийская и Жлобинская седловины, Северо-Припятское плечо, Воро-
нежская антеклиза, нижний и средний девон, изотопы углерода и кислорода.

ВВЕДЕНИЕ

В 2019–2024 гг. опубликованы результаты изотоп-
но-геохимических исследований нижне- и среднеде-
вонских отложений пяти белорусских разрезов [3; 4; 
11; 12; 14–18]. Эти разрезы вскрыты параметрически-
ми скважинами Северо-Полоцкая (на юго-востоке 
Латвийской седловины), Быховская (в зоне сочлене-
ния Оршанской впадины и Жлобинской седловины), 
Кормянская (на Жлобинской седловине), Приволье 
(на Северо-Припятском плече Припятского прогиба) 
и картировочной скважиной ГГК-1 (на юго-западном 
краю Воронежской антеклизы) (рис. 1). Были охарак-
теризованы вариации изотопного состава углерода 
и кислорода в карбонатном материале пород нижнего 
и среднего девона отдельно взятых разрезов и сделан 
сравнительный анализ изотопных вариаций в отдель-
но взятых стратиграфических интервалах. 

В настоящей статье кратко суммированы ре-
зультаты попытки погоризонтной изотопной кор-

реляции отложений всей изучавшейся части ниж-
него и среднего девона, включающей витебский 
горизонт (эмс), адровский и освейский (нижний 
эйфель), городокский (средний эйфель), костюко-
вичский (верхний эйфель). 

Эти отложения широко распространены на Вос-
точно-Европейской платформе [2; 6; 8; 9; 19]. 

Витебский горизонт коррелируется с нижней 
частью ряжского горизонта России и резекненским 
горизонтом Прибалтики; адровский – аналог верх-
ней части ряжского горизонта и пярнуского гори-
зонта названных регионов соответственно. 

Освейский горизонт, находящийся в основании 
наровского надгоризонта, коррелируется с дорого-
бужским горизонтом России и вадьяским подгори-
зонтом наровского горизонта Литвы. 

Городокский горизонт, средняя часть наровско-
го надгоризонта, – коррелят клинцовского и мосо-
ловского горизонтов России и лейвуского подгори-
зонта наровского горизонта Литвы. 
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Рисунок 1 – Расположение скважин, материалы по которым использованы в работе, на схеме тектонического 
районирования территории Беларуси [6]

Костюковичский горизонт, завершающая часть 
наровского надгоризонта, – аналог черноярского го-
ризонта России и кярнавского подгоризонта наров-
ского горизонта Литвы.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Исходный аналитический материал, данный 
в табличном виде в предыдущих публикациях [3; 4; 
11; 12; 14–18], включал результаты измерений изо-
топного состава углерода и кислорода в карбонат-
ном компоненте пород, определения карбонатности 
и содержания органического углерода (Сорг). 

Изотопные определения углерода и кислоро-
да производились на масс-спектрометре Delta V 
Advanced с использованием установки Gas-Bench-I 
в лаборатории геохимии изотопов и геохроноло-
гии Геологического института РАН (Москва). Изо-
топные отношения δ13C и δ18О даны относитель-
но стандарта PDB. Точность (воспроизводимость) 
определений находится в пределах ± 0,2 ‰. 

Карбонатность пород по методу В. Н. Щерби-
ны и газометрическим методом и содержание Сорг  

оксидометрическим методом определялись Г. И. Лу-
чиной в Институте геологии (Минск). 

Выбранные для изучения разрезы характери-
зуются существенным литофациальным разноо-
бразием, что давало возможность проверить, со-
провождаются ли вариации в строении горизонтов 
и наборе литотипов от скважины к скважине изо-
топными вариациями, и тем самым оценить ва-
лидность изотопной хемостратиграфии для ниж-
не-среднедевонских отложений Беларуси. 

В разрезе витебского горизонта (эмс) скв. ГГК-1  
присутствуют гравелиты, а в скв. Кормянская их 
нет. В скв. Северо-Полоцкая доминируют мергели 
и доломиты и имеются проявления гипса, в то вре-
мя как в Кормянском разрезе преобладают песчани-
ки, и в нем, как и в скв. ГГК-1, гипса нет.

Отложения адровского горизонта нижнего эй-
феля в скв. ГГК-1 представлены в основном песча-
никами, а в скв. Кормянская – доломитами; обра-
зования освейского горизонта (нижний эйфель) 
в первом разрезе не содержат сульфатных прояв-
лений, а во втором – сплошь загипсованы. Среди 
нижнеэйфельских образований Северо-Полоцко-
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го разреза нет песчаников, но многочисленны гип-
совые проявления, в Кормянском разрезе песчани-
ки редки и много карбонатно-сульфатных пород, 
а в скв. ГГК-1 песчаники занимают значительное ме-
сто, но отсутствуют сульфаты. 

Среднеэйфельские отложения Северо-Полоцко-
го и Кормянского разрезов, а также разреза ГГК-1 ли-
шены проявлений гипса, которые присутствуют в од-
новозрастных разрезах скв. Быховская и Приволье. 

Разрезы верхнего эйфеля в скв. Северо-Полоц-
кая и скв. ГГК-1 сложены глинисто-доломитовыми 
и доломитово-глинистыми породами, которые сме-
няются в верхних частях бескарбонатными глинами, 
а верхнеэйфельские отложения Кормянского разре-
за в основном песчаные.

Нижне-среднедевонские образования в  
скв. Быховская (144,7–206,5 м), Кормянская 

(144,0–351,5 м), Северо-Полоцкая (127,8–338,7 м) 
залегают в близких глубинных интервалах. 
В разрезе скв. ГГК-1 глубина залегания отложе-
ний несколько больше (345,3–454,5 м). В разре-
зе Приволье нижне-среднедевонские отложения 
характеризуются существенно большей глубиной 
залегания по сравнению с остальными разрезами 
(604,8–902,4 м). 

Примечательно и то, что разрез Приволье рас-
положен в юго-восточной части Азделинского пале-
овулкана и в ареале самой высокой в Беларуси плот-
ности современного теплового потока [7; 13]. 

Всего было проанализировано более 500 образ-
цов. В таблице приведены сведения о количестве ис-
пользованных образцов по разным стратиграфи-
ческим подразделениям и о степени детальности 
изучения разрезов.

Таблица – Стратиграфическое и поскважинное распределение количества изученных образцов (n) 
и разрешение (м) изотопных кривых, использованных для построения корреляционных диаграмм   

Горизонт n Скв. Северо- 
Полоцкая

Скв. Быховская Скв. Кормянская Скв. Приволье Скв. ГГК-1

Разрешение кривых изотопных и литофациальных вариаций (метраж части  
разреза, охарактеризованной в среднем одним образцом)

Костюковичский 40 1,1 4,9 5,5 1,2 0,5
Городокский 236 0,8 1,4 1,1 0,6 0,7
Освейский 103 1,0 1,6 1,7 1,7 0,7
Адровский 39 0,4 1,1 0,4 1,0 1,1
Витебский 88 0,8 2,0 1,1 2,2 1,4

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Витебский (эмс) и адровский (нижний эйфель) 
горизонты

1. В Северо-Полоцком, Быховском и Кормян-
ском разрезах, для которых характерна большая 
схожесть изотопных хемостратиграфических кри-
вых (рис. 2, 3), преобладают значения δ13C, соответ-
ствующие или близкие величинам, свойственным 
для морских седиментационных карбонатов, и зна-
чения δ18О, присущие карбонатам эмсского и эй-
фельского веков [22–24; 27; 28]. 

Это касается и витебского, и адровского го-
ризонтов. Вместе с тем имеются сигналы усиле-
ния роли обогащенных изотопно-легким почвен-
ным углеродом вод суши при обмелении бассейна 
(отрицательные экскурсы δ13C), эвапоритизации 
(увеличение значений δ18О) и периодического из-
менения температуры морской воды, связанного 
с колебаниями глубины бассейна (разнонаправлен-
ные сдвиги δ18О) [20]. Изотопные признаки ука-
занных палеогеографических явлений есть также 
в лепельских слоях скв. ГГК-1 и адровском гори-
зонте скв. Приволье. Не исключено, что обмеле-

ние адровского бассейна в районе скв. Приволье 
сопровождалось окислением органического веще-
ства осадков и превращением Сорг в карбонатную 
форму [26], на что указывают более низкие значе-
ния δ13C в доманикоидах (–5,0…–3,9 ‰) чем в суб-
доманикоидах (–2,5…–1,4 ‰).

2. Синхронные отрицательные экскурсы δ13C 
и δ18О трассируют интервалы разрезов, испытав-
ших воздействие инфильтрационного катагенеза 
в обольских слоях витебского горизонта и адров-
ском горизонте скв. ГГК-1 (песчаники и гравелиты 
с пойкилитовым карбонатным цементом), а также 
в лепельских слоях витебского горизонта скв. Кор-
мянская (кальцит в трещине).

3. Необычное сочетание нормально- или поч-
ти нормально-морских δ13C и крайне низких δ18О 
в нижних частях витебского и адровского горизон-
тов разреза Приволье, расположенного в ареале вы-
сокой плотности теплового потока и на крыле Азде-
линского палеовулкана [7; 13], предположительно 
связано с катагенетическим новообразованием кар-
бонатов в среде захороненных морских вод или рас-
солов, не испытавших существенного влияния ин-
фильтрации, в условиях повышенных (или высоких) 
температур.
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Освейский горизонт нижнего эйфеля

1. Наряду с интервалами, характеризующими-
ся значениями δ13C на уровне стандарта для морских 
седиментационных карбонатов, в разрезах имеются 
отрицательные экскурсы этого параметра, величина 
которого на пиках может опускаться до –7…–11 ‰  
(рис. 4). В разрезах с ярко выраженной карбонат-
но-сульфатной пачкой (Быховский, Кормянский) хо-
рошо видно, что именно она маркируется негативным 
сдвигом δ13C. Предполагается, что отрицательный 
углеродно-изотопный экскурс соответствует эпизо-
дам эвапоритизации бассейна, когда он мелел, возмож-
но, распадался на отдельные ванны, разделенные об-
наженными и подвергающимися эрозии участками. 
Такое изменение геоморфологической ситуации при-
водило к увеличению роли континентальных вод в гео
химической системе седиментации за счет активиза-
ции их притока и/или в связи с обмелением бассейна. 
Эти воды, обогащенные изотопно-легким почвенным 
углеродом [20], могли поступать как с длительно об-
наженных участков суши, где и в настоящее время эй-
фельские отложения отсутствуют, так и с периодиче-
ски существовавших островов. 

2. Изотопный состав кислорода во всех разрезах 
не реагирует на отрицательные углеродно-изотоп-
ные экскурсы аналогичными сдвигами (рис. 4 и 5), 
причиной чего является возможное отсутствие су-
щественной разницы между значениями δ18О ат-
мосферных осадков, дающих начало водам суши, 
и морской воды в низких широтах [21; 25], где в де-
воне находилась территория Беларуси [10]. Вели-
чины δ18О в 40 % проанализированных проб за-
ключены в пределы –4…–2 ‰, т. е. соответствуют 
эйфельскому плато (~ –3 ‰) на глобальной хемо-
стратиграфической кривой [22–24; 27; 28]. 

3. В 44 % изученных образцов значения δ18О 
(> –2 ‰) (рис. 5) несколько более высокие, чем циф-
ры, присущие карбонатам эйфельского моря, что, 
вероятно, является следствием испарительного кон-
центрирования воды. 

4. Ряд образцов (16 %) имеют δ18О < –2 ‰, ко-
торые на пиках эвапоритовых эпизодов иногда  
(в том числе в слабопроницаемых глинистых поро-
дах) опускаются до –7,0…–9,5 ‰ (рис. 5). Возмож-
но, это обусловлено прогревом воды (иногда весьма 
значительным) при обмелении бассейна. 

5. Кажущаяся противоречивость модели, со-
стоящая в допущении усиления роли пресных кон-
тинентальных вод в ходе эвапоритовых эпизодов, 
снимается примерами накопления калийных солей 
в континентально-морских бассейнах галогенеза (на-
пример, Припятский прогиб) [5] и гипсообразования 
в бассейнах с речным питанием (например, Арал) [1]. 

6. В разрезе скв. ГГК-1, отличающемся от 
остальных полным отсутствием сульфатных 
проявлений, отмечен очень сильный отрицательный 
экскурс δ13C (минимум –11,3, в среднем –9,7 ‰), ко-
торый охватывает всю нижнюю пачку освейского 
горизонта, сложенную слабопроницаемыми мерге-
лями и глинами (рис. 4). Эта пачка, вероятно, явля-
ется стратиграфическим бессульфатным аналогом 
карбонатно-сульфатной пачки, выделяемой во мно-
гих белорусских разрезах и отмеченной, как пока-
зано выше, на примере Кормянского и Быховского 
разрезов негативными сдвигами δ13C за счет влия-
ния почвенного углерода. Отсутствие сульфатной 
минерализации в разрезе ГГК-1 связано с сильным 
опресняющим влиянием вод рядом расположенной 
суши, в результате чего при эвапоритовом сгущении 
морской воды не было достигнуто состояние насы-
щенности раствора по сульфату кальция. Эти дан-
ные демонстрируют значение изотопного подхода 
для расчленения и корреляции разрезов, когда ли-
тологический подход не работает.

Городокский горизонт среднего эйфеля

1. Значения δ13С в Северо-Полоцком разре-
зе (от –2,0 до +3,9 ‰) и разрезе Приволье (–2,8… 
–1,2 ‰) (рис. 6) указывают на нормальную морскую 
седиментацию в условиях отсутствия или незначи-
тельного притока континентальных вод.

2. Отложения нижней (доломитово-мергельной) 
и средней (доломитовой) гипсосодержащих пачек 
в скв. Быховская, отмеченные высокоамплитудным 
(8 ‰) отрицательным сдвигом δ13С (рис. 6), нака-
пливались во время эвапоритового эпизода в усло-
виях значительного обмеления бассейна и активиза-
ции роли вод суши, обогащенных изотопно-легким 
почвенным углеродом.

Верхняя (глинисто-мергельная) пачка Быховско-
го разреза характеризуется в основном низкой вари-
абельностью близнулевых величин δ13C (в среднем  
–1,6 ‰), отражающей существенное снижении роли 
континентальных вод в системе морской седиментации.

3. Раннегородокское время в районе скв. Кор-
мянская знаменует собой окончание эвапоритово-
го эпизода, начавшегося в освейское время, в усло-
виях значительного притока континентальных вод 
(минимум значений δ13C –7 ‰) (рис. 6). В сред-
негородокское время роль вод суши сокращается 
(стандартные морские цифры δ13C), а в позднегоро-
докское – изотопный состав карбонатного углерода 
во многом определяется седиментационным или ди-
агенетическим окислением органического вещества 
в осадке (падение δ13C до –8 ‰ и параллельное уве-
личение концентрации Сорг). 
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4. В самой нижней части и верхней половине го-
родокского разреза скв. ГГК-1 значения δ13C близ-
ки морскому стандарту (рис. 6). В интервале, охва-
тывающем верхнюю часть доломитово-мергельной 
пачки и нижнюю половину доломитовой пачки, от-
мечен низкоамплитудный отрицательный экскурс 
значений δ13C, в основном совпадающий с отрез-
ком повышенных содержаний Сорг (в среднем 0,65 % 
против 0,16 % в остальных частях горизонта), что 
является следствием окисления органического ве-
щества при седиментации или в диагенезе.

5. Во всех разрезах доминируют значения δ18О, 
характерные для морских эйфельских карбонатов 
(–4…–2 ‰), и несколько более высокие (рис. 7). Эпи-
зоды активизации континентального стока, трасси-
рующиеся отрицательными изотопно-углеродными 
сдвигами, не характеризуются аналогичными экскур-
сами δ18О, что, вероятно, связано с уже упоминав-
шимся отсутствием существенной разницы между 
значениями δ18О атмосферных осадков (прародите-
лей вод суши) и морской воды в приэкваториальной 
зоне, где в девоне находилась территория Беларуси.

6. Значения δ18О, более высокие, чем цифры, 
присущие эйфельским карбонатам, предположи-
тельно связаны с испарительным концентрирова-
нием воды.

7. В узком интервале доломитовой пачки скв. ГГК-1,  
представленном чистыми от глинистой примеси, ка-
вернозно-пористыми и трещиноватыми породами, ве-
личины δ18О изменяются от –7,6 до – 4,1 ‰, в то вре-
мя как в примыкающих сверху и снизу частях разреза 
составляют –2,0…+0,1 ‰ (рис. 7). Это, вероятно, обу-
словлено катагенетической перекристаллизацией ма-
териала в среде инфильтрационных подземных вод, 
обедненных тяжелым изотопом кислорода. 

Костюковичский горизонт верхнего эйфеля

1. В костюковичских отложениях скв. Приволье 
значения δ13C типично морские (рис. 8), а δ18О низ-
кие, монотонно уменьшающиеся вверх к границе 
с образованиями полоцкого горизонта живета от –6,4 
до –8,0 ‰ (рис. 9). Такое сочетание изотопных по-
казателей, вероятно, отражает изотопно-геохимиче-
скую эволюцию среднедевонского моря и согласуется 

с быстрым падением величин δ18О в раковинах бра-
хиопод от эйфеля (~ –3 ‰) к живету (–6 ‰ и менее), 
отмеченным в ряде районов мира [22–24; 27; 28] .

2. В разрезах скв. Северо-Полоцкая и ГГК-1 зна-
чения δ18О в основном соответствуют цифрам, ха-
рактерным для моря эйфельского века (–4…–2 ‰). 
Величины δ13C также близки к нормально-морским, 
но несколько снижаются снизу вверх к границам 
с завершающими разрезы бескарбонатными интер-
валами, что указывает на постепенное усиление по-
ступления в морской бассейн вод континентального 
стока перед прекращением садки карбонатов.

3. В разрезах скв. Быховская и Кормянская зна-
чительный разброс значений δ13C и δ18О, вероятно, 
обусловлен преобразованиями отложений в среде 
инфильтрационных атмогенных вод. Эти преобра-
зования представляли собой сочетание частичного 
растворения исходного седиментационного матери-
ала и кристаллизацию изотопно-легких катагенети-
ческих (или гипергенных) карбонатных фаз.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В заключение бросим взгляд на общую кар-
тину распределения изотопных показателей 
в изученных нижне-среднедевонских разрезах  
(рис. 10 и 11).

Не повторяя сказанного выше, отметим лишь 
то, что представляется весьма существенным и ре-
льефно проявляется при анализе вариаций изо-
топного состава углерода. Не всегда наблюдается 
согласованность в поведении величин δ13C и ли-
тофациальных параметров в разрезах. Тем самым 
оказывается, что изотопная информация является 
самостоятельным показателем вариаций условий 
образования и преобразования отложений. Приве-
денные материалы могут служить для определения 
эпизодов эвапоритизации, усиления и ослабления 
континентального стока, обмеления седиментаци-
онного бассейна, для корреляции разрезов, оценки 
характера постседиментационных изменений отло-
жений, решения других задач, связанных с интер-
претацией материалов параметрического бурения, 
глубинного геологического картирования, геологи-
ческого доизучения площадей.
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ПАРАЎНАЛЬНЫ АНАЛІЗ ІЗАТОПНЫХ (С, О) ВАРЫЯЦЫЙ У АДКЛАДАХ НІЖНЕ-  
І СЯРЭДНЕДЭВОНСКІХ ГАРЫЗОНТАЎ НА ЛАТВІЙСКАЙ І ЖЛОБІНСКАЙ СЕДЛАВІНАХ, 

ПАЎНОЧНА-ПРЫПЯЦКІМ ПЛЯЧЫ І ВАРОНЕЖСКАЙ АНТЭКЛІЗЕ (БЕЛАРУСЬ)

А. А. Махнач1, Б. Г. Пакроўскі2, А. Г. Лапцэвіч1, А. Ф. Кузьмянкова1,
Г. Д. Стральцова1, Н. С. Якаўлева1, В. В. Мурашка1

1Дзяржаўнае прадпрыемства «НВЦ па геалогіі»
Філіял «Інстытут геалогіі»

вул. Акадэміка Купрэвіча, 7, 220084, Мінск, Беларусь 
E-mail: amahnach1951@gmail.com

2Геалагічны інстытут РАН
Пыжэўскі зав., 7, 119017, Масква, Расія

E-mail: pokrov@ginras.ru

У артыкуле апісана спроба пагарызонтнай ізатопнай (С, О) карэляцыі ніжне- і сярэднедэвонскіх адкладаў 
Беларусі ў разрэзах свідравін Паўночна-Полацкая (на паўднёвым усходзе Латвійскай седлавіны), Быхаўская (у 
зоне сучлянення Аршанскай упадзіны і Жлобінскай седлавіны), Кармянская (на Жлобінскай седлавіне), Пры-
волле (на Паўночна-Прыпяцкім плячы Прыпяцкага прагіну) і ГГК-1 (на паўночна-заходнім краі Варонежскай 
антэклізы). Вывучаліся наступныя гарызонты: віцебскі (эмс), адроўскі і асвейскі (ніжні эйфель), гарадоцкі 
(сярэдні эйфель), касцюковіцкі (верхні эйфель). Паказана, што ізатопная інфармацыя можа служыць для вы-
значэння эпізодаў эвапарытызацыі, узмацнення і аслаблення кантынентальнага сцёку, абмялення седымен-
тацыйнага басейна, акіслення рассеянага арганічнага рэчыва ў асадку, для карэляцыі разрэзаў, ацэнкі харак-
тару постседыментацыйнных змяненняў адкладаў. Не заўсёды назіраецца ўзгодненасць у паводзінах велічынь 
δ13C і δ18О, з аднаго боку, і літафацыяльных параметраў – з другога. Такім чынам, ізатопныя даныя ў шэрагу 
выпадкаў могуць служыць самастойным паказчыкам варыяцый умоў утварэння і пераўтварэння адкладаў. 

Ключавыя словы: Беларусь, Латвійская і Жлобінская седлавіны, Паўночна-Прыпяцкае плячо, Варо-
нежская антэкліза, ніжні і сярэдні дэвон, ізатопы вугляроду і кіслароду.

COMPARATIVE ANALYSIS OF ISOTOPIC (C, O) VARIATIONS IN DEPOSITS OF THE LOWER 
AND MIDDLE DEVONIAN HORIZONS IN THE LATVIAN AND ZHLOBIN SADDLES, NORTH 

PRIPYAT SHOWLDER AND VORONEZH ANTECLISE (BELARUS)
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The paper describes the attempt of horizon-by-horizon isotopic (С, О) correlation of the Lower and Middle 
deposits on the territory of Belarus in geological sections of the following boreholes: the North Polotsk (south-east of 
the Latvian Saddle), Bykhov (the conjugation zone of the Orsha Depression and Zhlobin Saddle), Korma (Zhlobin 
Saddle), Privolje (the North Pripyat Shoulder of the Pripyat Trough) and GGK-1 (on the south-western edge of the 
Voronezh Anteclise). The Vitebsk (Emsian), Adrov and Osveya (Lower Eifelian), Gorodok (Middle Eifelian) and 
Kostyukovichi (Upper Eifelian) horizons were studied. It is shown that isotopic information may be used for revealing 
episodes of evaporitization, continental inflow strengthening and weakening, sedimentary basin shallowing, oxidation 
of dispersed organic matter in sediment, as well as for geological section correlation and estimation of peculiarities of 
rock post-sedimentary changes. A consistency in behavior between δ13C and δ18О values, on one side, and lithofacies 
parameters, on the other side, is not usually observed. Thus, isotopic data may in some cases serve as an independent 
indicator of variations of sediment formation and transformation environment. 

Keywords: Belarus, Latvian and Zhlobin Saddles, North Pripyat Shoulder, Voronezh Anteclise, Lower and 
Middle Devonian, carbon and oxygen isotopes.


