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Рассмотрены особенности создания цифровых моделей четвертичных отложений для территории 
Гомельской области с помощью геоинформационных систем Golden Software Surfer и SAGA на основе базы 
данных «Буровая изученность Республики Беларусь». Набор алгоритмов анализа цифровых моделей позво‑
лил получить ряд статистических характеристик четвертичных отложений, их распределение по основ‑
ным тектоническим структурам, связь с разрывными нарушениями, проникающими в чехол четвертич‑
ных отложений, что частично проявляется в виде границ тектонических структур. Выделено несколько 
кольцеобразных структур, совпадающих с участками, на которых имеет место резкое увеличение мощно‑
сти четвертичных отложений, оконтурены зоны сноса и накопления материала. Установлено, что раз‑
работка цифровых моделей карт четвертичных отложений позволяет оперативно использовать фак‑
тический материал и решать задачи по рациональному использованию недр, выявлению новых участков 
полезных ископаемых, мониторингу их состояния.
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ВВЕДЕНИЕ

Большой вклад в изучение четвертичных от-
ложений на территории Гомельской области 
внесли Г. И. Гарецкий, А. С. Махнач, К. И. Лука-
шев, А. В. Матвеев, Э. А. Левков, Ф. Ю. Величке-
вич, Л. М. Вознячук, Е. П. Мандер, Р. И. Левицкая, 
Т. Б. Рылова, Т. В. Якубовская, Э. А. Крутоус и др. 
Разработаны стратиграфические схемы и классифи-
кации четвертичных отложений, составлены карты 
четвертичных отложений [1; 9]. На территории Го-
мельской области изучением четвертичных отложе-
ний занимались Институт геохимии и геофизики 
АН БССР, БелНИИГРИ, НПЦ по геологии, отрас-
левые и проектные институты, Гомельский государ-
ственный университет и другие организации.

Создание цифровой модели четвертичных от-
ложений является актуальным для специалистов-
геологов вопросом, так как может использоваться 
в качестве основы для рационального и эколого-
безопасного недропользования на территории 
Гомельской области. С четвертичными отложе-
ниями связаны месторождения различных полез-
ных ископаемых (глин, песчано-гравийного мате-
риала и строительных песков, сапропелей, торфа, 
техногенного минерального сырья), они являют-
ся непосредственным компонентом окружающей 
среды, от которого зависят условия строительства 
зданий, сооружений и коммуникаций, эколого-гео

химическая ситуация в городских и сельскохозяй-
ственных ландшафтах, защищенность подземных 
вод от химического загрязнения, условия мигра-
ции загрязняющих вещества в верхней части зем-
ной коры, риски развития опасных и неблагопри-
ятных геологических процессов и явлений.

Цель работы – разработка цифровой модели 
четвертичных отложений на территории Гомель-
ской области с использованием геоинформацион-
ных технологий.

Решаемые задачи: 1) разработка цифровых мо-
делей мощности четвертичных отложений и поверх-
ности подошвы четвертичных отложений; 2) анализ 
цифровых моделей мощности и поверхности подо-
швы четвертичных отложений; 3) изучение связи 
характеристик четвертичных отложений с тектони-
ческими структурами.

РАЙОН И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Район исследований занимает юго-восточную 
часть территории Беларуси, в его пределах выделяют-
ся следующие тектонические структуры: Припятский 
прогиб, Брагинско-Лоевская и Жлобинская седлови-
ны, западные склоны Воронежской антеклизы, се-
верный склон Украинского кристаллического щита, 
северо-западная часть Днепровско-Донецкого про-
гиба. Сложная картина дифференциации тектониче-
ских и неотектонических движений способствовала  
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формированию локальных структур более низких 
порядков, суммарная амплитуда движений по раз-
ломам составляла порядка 100–140 м, а некоторых 
случаях и более [1]. Верхняя часть осадочного чехла, 
построенная в основном породами меловой, палео-
геновой, неогеновой и антропогеновой систем, пред-
ставляет наибольший интерес в понимании особен-
ностей морфолитогенеза в квартере.

Особенности рельефа предопределены деятель-
ностью днепровской и сожской фаз припятского 
оледенения, а также постледниковыми флювиаль-
ными, эоловыми, биогенными и другими процес-
сами. Абсолютные отметки земной поверхности 
изменяются от 103,4 м (урез р. Припять) до 221,0 м 
(Мозырская возвышенность), составляя в среднем 
110–145 м. В целом наблюдается повышение отме-
ток рельефа на север (Чечерская равнина до 180 м) и 
на юг (граница с Украиной – 155–165 м) от долины 
р. Припять. Относительные высоты на большей ча-
сти территории составляют 5–7 м, достигая в преде-
лах краевых ледниковых возвышенностей 15–30 м. 
Гидрографическая сеть относится к бассейну Дне-
пра, который с реками Припять, Березина и Сож 
составляют основу речной сети и дренируют в ос-
новном водоносные горизонты квартера, реже нео-
гена и палеогена. Современный литогенез связан 
в основном с накоплением аллювиальных, биоген-
ных, склоновых, техногенных и других литогенети-
ческих комплексов.

В работе использована база данных «Буро-
вая изученность Республики Беларусь», разрабо-
танная государственным предприятием «Научно-
производственный центр по геологии». База данных 
включает информацию о пространственной при-
вязке, назначение и основные характеристики сква-
жин, данные по стратиграфии и литологии, мощ-
ности и глубины залегания слоев, а также сведения 
об основных источниках составления базы.

Дополнительно в ходе исследования была ис-
пользована цифровая модель рельефа SRTM (Shuttle 
Radar Topography Mission), которая в настоящее вре-
мя является одной из самых популярных моделей ре-
льефа, что связано с ее обширным территориальным 
охватом и доступностью. SRTM – это международ-
ный исследовательский проект, созданный для раз-
работки цифровой модели высот поверхности Земли 
с помощью радарной топографической съемки [13].

Создание цифровых моделей и их анализ про-
водили с помощью геоинформационных систем 
Golden Software Surfer и SAGA [8; 10–12; 14]. Гео
информационная система Golden Software Surfer яв-
ляется отраслевым стандартом построения графи-
ческих изображений функций двух переменных. 
Достоинством программы являются заложенные 

в нее алгоритмы интерполяции, которые позволяют 
с высочайшим качеством создавать цифровые моде-
ли поверхности по неравномерно распределенным 
в пространстве данным [10]. Golden Software Surfer 
(Surfer) предлагает несколько алгоритмов интерпо-
ляции: метод кригинга (kriging), метод обратного 
расстояния (Inverse Distance to a Power) и др.

Интерполирование в методе кригинга (kriging), 
основанном на статистических характеристиках 
входных данных (среднее значение и дисперсия), 
производится гауссовским процессом, определя-
емым предыдущими ковариациями. В основе ме-
тода лежит принцип несмещенности среднего: все 
взятые вместе значения должны иметь правильное 
среднее значение; глобальная несмещенность обес
печивается повышением низких значений и умень-
шением высоких значений [8].

Метод обратного расстояния (Inverse Distance 
to a Power) основан на вычислении весовых ко-
эффициентов, с помощью которых взвешиваются 
значения экспериментальных Z-значений в точках 
наблюдений при построении интерполяционной 
функции. Параметр Power определяет, как быстро 
уменьшаются весовые множители с ростом рассто-
яния до узла сети; при больших значениях параме-
тра Power точкам наблюдений, более близким к рас-
сматриваемому узлу сети, присваиваются большие 
доли общего веса; при меньших значениях параме-
тра Power веса убывают более плавно с ростом рас-
стояния до узла сети [8].

Анализ ЦРМ, геостатистика, моделирова-
ние и решение стандартных аналитических за-
дач – основные функции пространственного ана-
лиза открытой настольной ГИС SAGA (System for 
Automated Geoscientific Analyses), которые были 
применены в исследовании. В ГИС SAGA имеется 
широкий набор алгоритмов анализа цифровых мо-
делей рельефа [11; 12].

Верификация полученных моделей осуществля-
лась с точки зрения их соответствия особенностям 
геологического строения территории и ранее со-
ставленным картам поверхности ложа и мощности 
четвертичных отложений [3–7; 9].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Отложения квартера распространены прак-
тически на всей территории Гомельской области, 
их мощность изменяется от первых сантиметров 
в районе д. Глушкевичи Лельчицкого района, где 
на поверхность выходят архей-протерозойские по-
роды фундамента, до 140 м в пределах Мозырской 
возвышенности и более 200 м у д. Старч Калинко-
вичского района [9].
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Геологическое строение и условия залегания 
отличаются относительной сложностью и разно-
образием. Основной объем четвертичной толщи 
представлен преимущественно моренными и водно-
ледниковыми образованиями нижнего и средне-
го плейстоцена, а также аллювиальными, озерно-
аллювиальными, озерными, болотными, эоловыми, 
склоновыми и другими континентальными осадка-
ми верхнего плейстоцена и голоцена. Формирование 
четвертичных отложений происходило на фоне вол-
нообразного изменения климата в виде чередования 
похолоданий и потеплений, что привело к развитию 
ледниковых и межледниковых эпох и, соответствен-
но, к ритмическому характеру строения толщи (чере-
дование ледниковой, межледниковой и криогенной 
формаций). Нормальная стратиграфическая последо-
вательность залегания отложений разновозрастных 
ритмов сохраняется только в условиях слабо денуди-
рованной и расчлененной поверхности коренных по-
род. Плейстоцен на территории Гомельской области 
представлен отложениями нижнего, среднего и верх-
него звеньев, а также широко развиты различные ге-
нетические типы голоцена.

Стратиграфическая схема четвертичных отло-
жений Беларуси дополнена дворецким горизон-
том, который располагается в основании плейсто-
цена и вместе с гомельским горизонтом составляет 
его нижний подотдел. В составе дворецкого горизон-
та выделены ольховский и любчанский подгоризон-
ты – новые региональные стратоны. В схемах неогена 
и квартера уточнена корреляция затронутых изме-
нениями холмечского и дворецкого горизонтов с ре-
гиональными подразделениями стратиграфических 
схем смежных регионов. Обоснование нового поло-
жения неоген-четвертичной границы в геологиче-
ском разрезе территории Беларуси, как и выделения 
новых региональных и местных стратиграфических 
подразделений схем неогена и квартера, выполнено 
по геологическим и палеоботаническим (спорово-
пыльцевым и палеокарпологическим) данным [2].

Важной характеристикой является мощность 
четвертичных отложений. Для разработки цифро-
вой модели мощностей четвертичных отложений 
использовался метод кригинга (kriging), с помощью 
которого получена карта мощностей четвертичных 
отложений в изолиниях (рис. 1).

Рисунок 1 – Изолинии мощностей четвертичных отложений на территории Гомельской области  
(метод интерполяции – kriging)

Методы интерполяции, основанные на других 
алгоритмах, показывают в целом схожие результа-
ты. На рисунке 2 в качестве примера приведена мо-
дель мощностей четвертичных отложений, полу-
ченная на основе метода Inverse Distance to a Power 
(степень обратного расстояния).

Основные характеристики четвертичных отло-
жений (мощности и абсолютные отметки подош-

вы) приведены в таблице 1. Установлено, что сред-
няя мощность четвертичных отложений составляет 
30,2 ± 0,34 м, а средняя абсолютная отметка подош-
вы четвертичных отложений – 104,5 ± 0,38 м. Мощ-
ности колеблются от 0 до 264 м, абсолютные отмет-
ки подошвы – от –124 до 155,7 м.
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Рисунок 2 – Изолинии мощностей четвертичных отложений на территории Гомельской области  
(метод интерполяции Inverse Distance to a Power)

Таблица 1 – Характеристика четвертичных отложений Гомельской области
Статистика Мощность, м Абсолютные отметки подошвы, м

Среднее 30,2 104,5
Стандартная ошибка 0,34 0,38
Медиана 26,8 105,4
Мода 20,0 105,0
Стандартное отклонение 19,16 21,3
Дисперсия 367,0 455,0
Минимум 0 –124,0
Максимум 264,0 155,7

Рассмотрим изменения указанных характери-
стик по тектоническим структурам, расположенным 
в пределах Гомельской области (рис. 3). Видно, что 
наименьшая средняя мощность четвертичных от-
ложений отмечается для Клинцовского грабена Во-
ронежской антеклизы (15,9 м), Гремячского высту-
па Воронежской антеклизы (16,3 м) и Украинского 
щита (19,2 м). Наибольшие значения средней мощно-
сти четвертичных отложений отмечаются на Север-
ной ступени Припятского прогиба (40,3 м) и Северо-
Припятского плеча (32,0 м).

Для остальных тектонических структур ха-
рактерны средние мощности четвертичных от-
ложений в пределах 20–30 м. Максимальные 
мощности обнаруживаются в единичных скважи-
нах: на Брагинско-Лоевской седловине (143,2 м), 
на Северо-Припятском плече (155,0 м), на Север-
ной ступени Припятского прогиба (149,9 м) и Цен-
тральном грабене Припятского прогиба (264,0 м). 

Медианные и модальные мощности и стандартное 
отклонение тектонических структур изучаемой тер-
ритории приведены на рисунке 4.

Средние значения абсолютных отметок подош-
вы четвертичных отложений изменяются от 84,1 м 
(Днепровско-Донецкий прогиб) до 131,5 м (Гре-
мячский выступ Воронежской антеклизы). Сред-
няя величина абсолютной высоты подошвы состав-
ляет 104,8 м. Наиболее высокие отметки подошвы 
четвертичных отложений характерны для структур 
Воронежской антеклизы (Гремячский выступ, Клин-
цовский грабен) и Украинского щита. Среднее зна-
чение абсолютных отметок подошвы на Украинском 
щите составляет 124,5 м. Наиболее низкие отметки 
подошвы четвертичных отложений характерны для 
Днепровско-Донецкого прогиба (среднее значение 
составляет 84,1 м) и северной ступени Припятско-
го прогиба (95,6 м).
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Рисунок 3 – Общие сведения о мощности четвертичных отложений в пределах тектонических структур:
1 – Днепровско-Донецкий прогиб; 2 – Брагинско-Лоевская седловина; 3 – Украинский щит; 4 – Микашевичско-
Житковичский выступ; 5 – Гремячский выступ Воронежской антеклизы; 6 – Клинцовский грабен Воронежской 

антеклизы; 7 – Гомельская перемычка; 8 – Северо-Припятское плечо; 9 – Припятский прогиб (северная ступень); 
10 – Припятский прогиб (центральный грабен); 11 – Припятский прогиб в целом; 12 – регион в целом

Рисунок 4 – Статистические характеристики мощности четвертичных отложений по тектоническим структурам:
1 – Северная ступень Припятского прогиба; 2 – Центральный грабен Припятского прогиб;  

3 – Северо-Припятское плечо; 4 – Гремячский выступ; 5 – Клинцовский грабен; 6 – Гомельская перемычка;  
7 – Микашевичско-Житковичский выступ; 8 – Украинский щит; 9 – Брагинско-Лоевская седловина

Средние значения абсолютных отметок подош-
вы четвертичных отложений изменяются от 84,1 м 
(Днепровско-Донецкий прогиб) до 131,5 м (Гре-
мячский выступ Воронежской антеклизы). Сред-
няя величина абсолютной высоты подошвы состав-
ляет 104,8 м. Наиболее высокие отметки подошвы 
четвертичных отложений характерны для структур 
Воронежской антеклизы (Гремячский выступ, Клин-
цовский грабен) и Украинского щита. Среднее зна-
чение абсолютных отметок подошвы на Украинском 

щите составляет 124,5 м. Наиболее низкие отметки 
подошвы четвертичных отложений характерны для 
Днепровско-Донецкого прогиба (среднее значение 
составляет 84,1 м) и северной ступени Припятско-
го прогиба (95,6 м).

Установлено, что в пределах Воронежской ан-
теклизы абсолютные отметки колеблются в ин-
тервале от 48 до 151,7 м (среднее значение 118,0 
± 14,6 м; медиана – 117,3 м). В пределах Гомель-
ской перемычки – от 48 до 128 м (среднее значение 
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106,6 ± 2,2 м; медиана 111,0 м). На Микашевичско-
Житковичском выступе – от 48,7 до 138,2 м (сред-
нее значение 106,8 ± 1,2; медиана 107,2 м). На Укра-
инском щите – от 71,0 до 155,7 м (среднее значение 
125,3 ± 3,8; медиана 129,4 м). На Брагинско-Лоевской 
седловине – от –26,5 до 133,5 м (среднее значение 
98,4 ± 1,6; медиана 99,6 м). На Северной ступени 

Припятского прогиба – от –27,4 до 135,1 м (среднее 
значение 95,6 ± 2,0; медиана 99,0 м). В Центральном 
грабене Припятского прогиба – от –124,0 до 153,6 м 
(среднее значение 105,7 ± 0,6; медиана 105,4 м). 
Цифровая модель отметок подошвы четвертичных 
отложений показана на рисунке 5.

Рисунок 5 – Рельеф подошвы четвертичных отложений на территории Гомельской области  
(метод интерполяции – kriging, программа – Surfer)

В ГИС SAGA была проведена обработка подош-
вы четвертичных отложений с помощью алгоритма 
детектора границ (Canny edge detector). Это один 
из методов обработки изображений для нахожде-
ния границ объектов по изменениям яркости. Осо-
бенностью данного алгоритма является применение 
вариационного исчисления, в ходе которого опре-
деляется функция, аппроксимируемая первой про-
изводной гауссиана. Метод является одним из са-
мых популярных алгоритмов обнаружения границ. 
В геологических исследованиях может использо-
ваться при космотектоническом анализе, предпола-
гающем, что глубинные разломные зоны отражают-
ся в тех или иных структурах земной поверхности 
(рельеф, растительность, гидрография).

Результат применения Canny edge detector в ГИС 
SAGA приводится на рисунке 6. Вероятно, некото-
рая часть установленных структур связана с раз-
рывными нарушениями, проникающими в чехол 
четвертичных отложений. В то же время видно, что 
разломные зоны, ограничивающие тектонические 
структуры территории, лишь частично проявляют-
ся в виде границ, выявленных Canny edge detector 

в четвертичных отложениях. Выделенные границы 
также не имеют, вероятно, выраженной связи с со-
временной гидрографической сетью. Для сравне-
ния на рисунке 7 приведены результаты обработки 
Canny edge detector цифровой модели высот земной 
поверхности (данные STRM). В данном случае наи-
более выраженные и протяженные границы связа-
ны с гидрографической сетью.

Был выполнен анализ уклонов поверхности чет-
вертичных отложений (рис. 8). Большая часть тер-
ритории региона характеризуется низкими значе-
ниями уклонов. Однако четко выделяются участки, 
на которых уклоны поверхности резко возрастают. 
Такие участки концентрируются в восточной части 
северной ступени Припятского прогиба, в преде-
лах Северо-Припятского плеча, на участке сочлене-
ния Гомельской перемычки и Брагинско-Лоевской 
седловины, в середине Центрального грабена 
Припятского прогиба. Пространственная структу-
ра уклонов подошвы не имеет четкой привязки к со-
временному рельефу и гидрографической сети (для 
сравнения – рисунок 9).
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Рисунок 6 – Результаты обработки подошвы четвертичных отложений детектором границ в ГИС SAGA  
(Canny edge detector, SAGA)

Рисунок 7 – Результаты обработки рельефа земной поверхности детектором границ в ГИС SAGA  
(Canny edge detector, SAGA)

Анализ кривизны поверхности подошвы чет-
вертичных отложений был выполнен отдельно для 
профиля (Profile Curvature) и для поверхности (Plan 
Curvature). Профильная кривизна определяет ско-
рость изменения уклона в направлении градиента 
(направление спуска и скорость изменения уклона) 
в каждом узле грида. Результат определения про-
фильной кривизны подошвы четвертичных отложе-
ний показан на рисунке 10. Видно, что выделяются 
несколько кольцеобразных структур, совпадающих 

с участками, на которых имеет место резкое увели-
чение мощности четвертичных отложений.

Плановая кривизна показывает скорость изме-
нения угла поверхности, измеренного в горизон-
тальной плоскости, служит мерой кривизны конту-
ров, при этом отрицательные значения указывают 
на расходящийся поток, положительные – на сходя-
щийся. Результат расчетов плановой кривизны по-
дошвы четвертичных отложений приведен на ри-
сунке 11.
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Рисунок 8 – Уклоны поверхности подошвы четвертичных отложений (в радианах, SAGA)

Рисунок 9 – Уклоны рельефа земной поверхности (в радианах, SAGA)

Рисунок 10 – Профильная кривизна поверхности подошвы четвертичных отложений (SAGA)
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Рисунок 11 – Плановая кривизна поверхности подошвы четвертичных отложений (SAGA)

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Важным аспектом разработки цифровых моде-
лей четвертичных отложений, является подтверж-
дение их достоверности, верификация полученных 
результатов. Построение цифровых моделей и их 
анализ проводились с помощью геоинформацион-
ных систем Golden Software Surfer и SAGA. Это по-
зволило получить достаточно близкие результа-
ты с точки зрения их соответствия особенностям 
геологического строения территории и ранее со-
ставленным картам поверхности ложа и мощности 
четвертичных отложений, что свидетельствует о до-
статочно высокой степени достоверности разрабо-
танных моделей.

Анализ цифровой модели четвертичных отло-
жений показал, что их средняя мощность составля-
ет 30,2 ± 0,34 м, а средняя абсолютная отметка по-
дошвы – 104,5 ± 0,38 м. Мощности колеблются от 0 
до 264 м, абсолютные отметки подошвы – от –124 
до 155,7 м.

Минимальная средняя мощность четвертич-
ных отложений отмечается для Клинцовского гра-
бена Воронежской антеклизы (15,9 м), Гремячского 
выступа Воронежской антеклизы (16,3 м) и Украин-
ского щита (19,2 м). Максимальные значения сред-
ней мощности четвертичных отложений отмечаются 
на Северной ступени Припятского прогиба (40,3 м)
и Северо-Припятского плеча (32,0 м). Максималь-
ные мощности обнаруживаются в единичных сква-
жинах на Брагинско-Лоевской седловине (143,2 м), 
на Северо-Припятском плече (155,0 м), на Северной 
ступени Припятского прогиба (149,9 м) и Централь-
ном грабене Припятского прогиба (264,0 м).

Средние значения абсолютных отметок подош-
вы четвертичных отложений изменяются от 84,1 м 
(Днепровско-Донецкий прогиб) до 131,5 м (Гре-
мячский выступ Воронежской антеклизы). Сред-
няя величина абсолютной высоты подошвы состав-
ляет 104,8 м. Наиболее высокие отметки подошвы 
четвертичных отложений характерны для структур 
Воронежской антеклизы (Гремячский выступ, Клин-
цовский грабен) и Украинского щита. Среднее зна-
чение абсолютных отметок подошвы на Украинском 
щите составляет 124,5 м. Наиболее низкие отметки 
подошвы четвертичных отложений характерны для 
Днепровско-Донецкого прогиба (среднее значение 
составляет 84,1 м) и северной ступени Припятско-
го прогиба (95,6 м).

Анализ цифровой модели подошвы четвертич-
ных отложений с помощью алгоритма детектора 
границ (Canny edge detector) свидетельствует о том, 
что некоторая часть установленных структур свя-
зана с разрывными нарушениями, проникающими 
в чехол четвертичных отложений, и частично про-
является в виде границ тектонических структур. 
Выделенные границы практически не имеют связи 
с современной гидрографической сетью, в то вре-
мя как границы, выявленные на цифровой модели 
высот земной поверхности, показывают обратное.

Пространственная структура уклонов подош-
вы не имеет четкой привязки к современному ре-
льефу и гидрографической сети, а анализ кривиз-
ны поверхности подошвы четвертичных отложений 
отдельно для профиля (Profile Curvature) и для по-
верхности (Plan Curvature) в первом случае пока-
зал наличие нескольких кольцеобразных структур, 
совпадающих с участками, где имеет место резкое 
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увеличение мощности четвертичных отложений, 
а во втором, на основе плановой (горизонтальной) 
кривизны, позволил выделить зоны сноса и нако-
пления материала.

Разработка цифровых моделей карт четвертич-
ных отложений позволяет оперативно использовать 
накопленный в базах данных фактический материал 
и решать задачи по рациональному использованию 
недр, выявлению новых участков полезных ископа-
емых, мониторингу их состояния.

Исследование выполнено в рамках реализации 
НИР № 4.02 «Разработка геоинформационных мо-
делей кайнозойских отложений территории Белару-
си для прогнозирования новых наиболее доступных 
месторождений минерального сырья и управления 
минерально-сырьевой базы» 10.4 подпрограммы 
«Белорусские недра» ГПНИ «Природные ресурсы 
и окружающая среда» на 2021–2025 гг.
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Разгледжаны асаблівасці стварэння лічбавых мадэляў чацвярцічных адкладаў для тэрыторыі Гомель-
скай вобласці з дапамогай геаінфармацыйных сістэм Golden Software Surfer і SAGA на аснове базы даных 
«Буравая вывучанасць Рэспублікі Беларусь». Набор алгарытмаў аналізу лічбавых мадэляў дазволіў атры-
маць шэраг статыстычных характарыстык чацвярцічных адкладаў, іх размеркаванне па асноўных тэктаніч-
ных структурах, сувязь з разрыўнымі парушэннямі, якія пранікаюць у чахол чацвярцічных адкладаў, што 
часткова праяўляецца ў выглядзе межаў тэктанічных структур. Вылучана некалькі колападобных струк-
тур, якія супадаюць з участкамі, на якіх мае месца рэзкае павелічэнне магутнасці чацвярцічных адкладаў, 
акрэслены зоны зносу і назапашвання матэрыялу. Устаноўлена, што распрацоўка лічбавых мадэлей ча-
цвярцічных адкладаў дазваляе аператыўна выкарыстоўваць фактычны матэрыял і вырашаць задачы па ра-
цыянальным выкарыстанні нетраў, выяўленні новых участкаў карысных выкапняў, маніторынгу іх стану.

Ключавыя словы: лічбавая мадэль, чацвярцічныя адклады, магутнасць, Гомельская вобласць, тэк-
танічныя структуры, метады інтэрпаляцыі, ГІС, Golden Software Surfer, SAGA, SRTM.

FEATURES OF THE DEVELOPMENT OF A DIGITAL MODEL OF QUATERNARY SEDIMENTS 
OF THE GOMEL REGION

A. Gusev, A. Pavlovsky, S. Andrushko, V. Molyarenko

F. Skorina Gomel State University, 
104 Sovetskaya St, 246028, Gomel, Belarus

E-mail: andi_gusev@mail.ru, aipavlovsky@mail.ru, sandrushko@list.ru, molyarenko-vova@bk.ru

The features of creating digital models of Quaternary deposits for the territory of the Gomel region using 
geographic information systems Golden Software Surfer and SAGA based on the database «Drilling knowledge 
of the Republic of Belarus» are considered. A set of algorithms for the analysis of digital models made it possible 
to obtain a number of statistical characteristics of Quaternary deposits, their distribution over the main tectonic 
structures, and their connection with faults penetrating into the cover of Quaternary deposits, which is partially 
manifested in the form of boundaries of tectonic structures. Several ring-shaped structures have been identified, 
coinciding with areas where there is a sharp increase in the thickness of Quaternary deposits, and zones of 
demolition and accumulation of material have been outlined. It has been established that the development of 
digital models of maps of Quaternary deposits allows you to quickly use the actual material and solve problems 
for the rational use of subsoil, identifying new areas of minerals, monitoring their condition.

Keywords: digital model, Quaternary deposits, thickness, Gomel region, tectonic structures, interpolation 
methods, GIS, Golden Software Surfer, SAGA, SRTM.


