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Cmamos codepxcum pesynvmamol U30MONHO-2eOXUMUUECKO20 U3YHeHUS 2IUHUCTO-KAPOOHAMHBIX 1 KAPOOHAMHO-2U-
HUCIBLX 0MI0MKEHUT] 20p000KCK020 20pU30Hma (cpedHuii siipenv) Benapycu 6 paspesax namu ckeaxun - Cesepo-Ilonoykoii
(na 1020-80cmoxe Jlameuiicxoli cednosunvt), buixoeckoii (6 30He counenenus Opuianckoii 6naounst u Kno6unckoi cednoeu-
Hol), Kopmancxoii (a Knobunckoii cednosune), Ilpusonve (1a Cesepo-Ilpunsamcxom nneve IIpunamcxozo npoeuba) u ITK-1
(Ha 1020-3anadHom kparo BopoHesxmckoli anmexnusvl). YemanosnieHol yenepooHo-usomonHole cuzHanbl HOPMATbHOL MOPCKOi ce-
OuMeHmAy UL, KMUsU3AYULU pomy 600 KOHNLUHEHIMATIDHO20 CMOKA, TUSHIA OKUCTIEHUs 0D2AHUYECKO20 BEU4eCEd 6 ocadke.
Bo 6cex paspesax domunupyiom suauenus 00, xapaxmeptoie 015 dlipenbcrux MOPCKUX KAPOOHAIMOB U HeCKonbKo Goree 6bi-
COK1ie, B03MOJNHO, 00YCTI08TEHHbIE UCApeHieM MOPCKOL 800bL. B ysiom unmepsane paspesa cke. ITK-1, cnosennoeo ucmoimu
OM 2TUHUCIOTL NPUMECU, KABEPHO3HO-NOPUCHIDIMU U MPEUHOBAMbIMI QOTOMUMANL, OMpUUAMEnbHbLiL cO812 O %0 o6ycnos-

TleH KamazeHemu4eckoii nepexpucmannusayueii nopoo 8 cpede UHPUILMPAUUOHHBIX HOOZEMHDLX 600.

BBEJTEHUE

B 2019-2022 rr. Hamu ObLIN BBIOMTHEHbI M30TOII-
HO-XeMOoCTpaTurpaduyeckye uccnegoBanus kap6o-
HATHBIX M KapOOHATCONePKAIVX HIDKHE-CpefHeie-
BOHCKJX OT/IOXEHUIT B OT/Ie/IbHO B3ATHIX paspesax
TLATI CKBAXXIH Ha Teppuropun bemapycu (puc. 1) [2;
3; 12; 13; 17; 18]. B HacToAmelt cTaTbe TpUBEIEHbI
Pe3Y/IbTATHI COMOCTABTIEHIS M30TOMHBIX JAHHBIX 1O
9TUM paspesaM Jijisi 00pa3oBaHmit cpeHero sident,
TIpeJICTaBIeHHBIX B benapycy ropooKCKIM rOpU30H-
ToM. OH KOppeMpyeTcs ¢ KIMHIJOBCKIM ¥ MOCOJIOB-
CKIM TOpY30HTaMu MOCKOBCKOII CHHEK/TU3BI 1 JIE/BY-
CKVIM TIO;TOPU30HTOM HAPOBCKOTO TOPU3OHTA JINTBBI
[1;7; 8; 24].

MATEPUAJI 1 METOJIbI

CKBa)XHBI, JJaBIIIVie MaTepUa A CTaTbl, IPo-
OypeHbI Ha pasHBIX TeKTOHMYECKUX CTPYKTypax be-
JIAPYCH ¥ BHICTPAUBAOTCA B IPOGIIL C CeBepo-3ara-
Jla Ha F0r0-BOCTOK (cM. puc. 1). 910 mapameTpirdeckie
ckBaxunbl Cesepo-Ilononxkas (Ha roro-Boctoke Jlat-
BIIICKOII CEIIOBIHBI), BBIX0BCKas (B 30He COuIeHEH s
Opranckoit Brauubl 1 JKmoOMHCKOI ceIoBIHbI),
Kopmsnckas (na XKnobusnckoit cemnosute), [Ipusornbe
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(na Cesepo-IIpumarckom mrede [Ipumarckoro npornu-
6a) u kaptuposoyuHas ckaxuna [TK-1 (B KmuHiios-
CKOM TpabeHe Ha H0r0-3amafHOM Kparo Boponexckoit
AHTEK/IN3BI).

JIutoctparurpaduyeckoe pacdneHeHe ITUX pas-
pe3os BbmonHeHo A. I. Jlanesny, O. @. KysbmeHko-
Boif, I I. Crpenprosoit 1 H. C. fIkoBnesoit (VHCTHTYT
reonoryy, MUHCK). VM1t ke TIpy TI07I€BOM OIIMCAHNM
KepHa CKBOXVH OblIa coOpaHa Ko/teKIms 06pasios,
113 KOTOPBIX 236 P06 KapOOHATHBIX 11 KapOOHATCOTIE-
JKAIIUX TIOPOJ; TOPOJIOKCKOTO TOPY30HTA OBIIO MCIIONb-
30BAHO J|/I41 OTIpefie/Ie A M30TOITHOTO COCTaBa yI/epo-
Tla M KUCTIOpOfa U KapOoHaTHOCTY Topoy 1 231 - A
OIIpefieNIeHNs COIEPIKAHNA OPraHNYecKoro yraeposa
(C,

f)a3pemeﬂme IIOCTPOEHHBIX KPMBBIX Bapuaiuii
M30TOIHOIO COCTaBa yINEPOfia U KICIOPOAA B TOpo-
TIOKCKOM TOPYU30HTE, ONpefieNiAeMOe METPaXKOM paspe-
32, 0XapaKTePI30BAHHBIM OFHIM 00Pa3LoM, 0Ka3a/ioch
cnepyroumm: cks. Cesepo-Ilononkas - 0,8 M, bbrxos-
ckasd - 1,4 M, Kopmanckas - 1,1 v, [Ipusonbe - 0,6 M,
ckB. [TK-1 - 0,7 M. D111 I pBI CBUAIETENBCTBYIOT O BbI-
COKOI1 IeTa/IbHOCTH U3Y4YEeHNS Pa3pe3oB.

M3oTonHble ompefeneHus IPOU3BOAUNUCH
Ha Macc-ciektpomerpe Delta V Advanced ¢ ncrons-
soBaHueM ycraHoBku Gas-Bench-I B maboparopun
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TeoXIMII U30TOIIOB 1 Te0XpOHONoruy [eomornyeckoro
yHcTuTyTa PAH (MockBa). VIX pesynbTaTsl JaHbI OTHO-
CHUTENbHO CIEAYIOINX CTaHIapTOB: §°C - PDB, 880 -
PDB. TouHocTb (BOCTIPOM3BOIMMOCTD) M3MEPEHMI Ha-
xopurcs B npenenax +0,2 %o. KapboHarHocTs mopop
Tra30MeTpIYecKIM MeTofioM i cofiepxkanye Copr mo-

CPeAiCTBOM OKCUOMETPHI OIPEReN/MICh B VIHCTUTY-
Te reontoryy (Munck) I V1. Jlyunnoit.

ABTOpBI 6/1arOfIapHbl YKa3aHHBIM BBILLE KOJIIETaM,
Croco6CTBOBABILINM (OPMIPOBAHIIO MACCHBA DaKTH-
YeCKIX JIAHHBIX, ICTIOMb30BAHHBIX B CTATDe.

.
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Pucynok 1 - Pacionokenne CKBaXXVH, MaTepyasbl 10 KOTOPBIM UCIIONIb30BAHBI B padoTe,
Ha CXeMe TeKTOHIYEeCKOro pajioHypoBaHs Tepputopyu bemapycn [5]

JTUTOJIOTUA

Bo Bcex mamy nsyyasimixcs paspesax (puc. 2, 3) ot-
JIO>KEHMST TOPOFIOKCKOTO TOPU3OHTA TIOAICTUIAIOTCA 00-
Pa30BaHMAMY OCBEJICKOTO TOPU3OHTA HIDKHETO Jiide-
114 (FOPOro6YXCKILI TOpU30HT MOCKOBCKOI CHHEK/V3BI
VIV Ba[ibSICKII TIOATOPU3OHT HAPOBCKOTO TOPU30HTA
JINTBBI) ¥ TIEPEKPBIBAIOTCA TIOPOJAMI KOCTIOKOBIUYCKO-
IO TOPU30HTa BepXHero alidherst (4epHOSPCKILit TOPU3OHT
[leHTpanbHOrO EBOHCKOTO MO/, KAPHABCKIIL IOATOPH-
30HT HaPOBCKOro ropusonta Jlutsel) [1; 7; 8; 24].

B paspese cks. Cesepo-Ilonorikas ropofokckuii ro-
PU3OHT 3aJIeTaeT B MHTEpBase I‘}Iy6I/IH 264,0-313,5 M,
VIMeeT MOLIHOCTD 49,5 M U Iofpa3fienieTcs Ha Tpu
Navyky. B HIDKHeTt, J0TOMIUTOBO-MeprenbHoit (15,2 M),
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TIPe0OIANIAI0T Cepble, CBETIO-CEpbIE I MIECTPOIIBETHBIE
(«SUIMOBUJIHBIE») JOMOMUTOBbIE MepTenH, MPUCYT-
CTBYIOT I/IMHICTbIE IOTIOMUTBI ¥ TOTOMUTICTBIE T/IN-
Hbl. CpeHss, gonomuroBas, madka (17,3 M) cnoxena
IIMHUCTBIMI 1 M3BECTKOBUCTBIMI TIETUTOMOP(HBI-
MU I MUKPOKPUCTA/ITNIECKIMI TOTTOMUTAMH, MHOTTIA
BOJIOPOC/IEBBIMIL 1 KABEPHOSHBIMIL, & TAK)Ke JIOTIOMH-
ToBbIMH Mepremsamit. OKpacka Opof| cepast, CBETIO-,
Oe)eBO- I 3€TIeHOBATO-Cepast. BepXHsis, IIMHICTO-Mep-
renbHas, mavka (17,0 M) mpepcrasnseT coboii mepe-
CTIaMBAHIE CEPBIX U [TECTPOOKPAIIEHHBIX JOMOMUTH-
CTBIX IVIVH, 3€/IeHOBATO-CePbIX 11 OYPIX JOMOMUTOBBIX
Meprejieit, CepbIX U 3¢7eHOBATO-CEPbIX IIMHMUCTBIX U 13-
BECTKOBICTBIX IO/IOMIUTOB, TETUTOMOP(HBIX I MIKPO-
KPUCTA/UTNYECKIX, MHTEPBA/TAMI KABEPHO3HBIX.
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Piucynoxk 2 - Bapuarmy M30TOITHOTO COCTaBa YINEPOfA B OTNOXKEHMAX TOPOFOKCKOTO TOPU3OHTa (D2gr)
cpenHero viipens Ha TeppUTOpII Benapycu. Touku - pakTudeckye 3HadeHns § B¢
KPYBBIE — JINHVV BapYALiL, CIIKeHHBIX METOZIOM CKOJIB3ALIETO CpefHero (iar 3);
Dzos — OCBEJICKIII TOPM30HT, Dzks - KOCTIOKOBJYCKIIT TOPU3OHT;
mauky: [IMII - gonomuroso-meprenbHas, 11T - ponomnrosas, 'MII - rivHucTo-MeprenbHas;
1udps creBa 0T rpaMKOB — IIYOVHbI 3a/IeTaHyst KPOBJIN ¥ TIOfOIIBBI TOPOFOKCKOTO TOPU3OHTA
VI TPAHMLIBI MEKTY TTa9KaMy (M)
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PucyHok 3 - Bapuaiui n30TonHOTo cocTaBa KMcIopofia B OTI0KEHUAX TOPONIOKCKoro ropusonta (D,gr)
cpenHero sitperns Ha repputopyu bemapycu. Toukn - (baKquecxue 3HayeHnd O ~C; KpuBbIe - JMHUN BapuaIi,
CIIaKEHHBIX METOZIOM CKO/b3Amero cpepero (mar 3); D,os ~ ocselickuit ropusonT, D ks ~ KocTIoKOBIYCKIMIT TOPU3OHT;
magky: [IMII - nonomuroso-meprenbHad, 111 - nonomurosad, 'MII - rmvanCcTO- Mepreanaﬂ uudpsI cneBa ot rpaduKoB
— ITyOUHBI 3a/IeTaHNA KPOBJIN Y TIOJIOLIBBI TOPOJOKCKOTO TOPM30HTA U TPAHULIBI MEX/Y Madkamu (M)
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B brixoBckoM paspese ropofoKCKOr0 TOpu3oHTa
(204,4-250,0 M; MOIIHOCTB 45,6 M) CHI3Y BBEPX BbIfie-
JISIIOTCS JOTOMUTOBO-MeprenbHas (11,7 M), gonomu-
ToBas (8,1 M) U ITIMHIUCTO-MepreybHas (25,8 M) TauKiL.
[lepBas cnoxeHa yepefoBaHueM MpeNMyILECTBEHHO
ITIMHICTBIX JOTTOMUTOBBIX Meprefieli 1 JOMOMITOB C
PERKIMI TIPOCTIOSAMY U3BECTHAKOB I OPAH)KEBOTO IUII-
ca. Bropas pezicTaBrieHa CBeT/I0-0€XXeBbIMIU 1 KPeMO-
BO-CEPBIMI IOTIOMIUTAMI, MACCYBHBIMIA, C CYTb(IHOI
MIHepaTu3anyeit Mo cyOBepTHKaNbHBIM TPEIHaM,
a TakKe IIMHVUCTBIMIU JOTIOMUTAMU ¥ JOTTOMUTOBBI-
My Mepresamiu. CyliecTBEHHO OTMETHTD, YTO Ha Psfe
Y4aCTKOB PAacIpOCTPaHEHNs JOJIOMUTOBOI MAUKM HA
tepputopun Ceseproit 1 Cpepneit benapycu B mopo-
JlaX OTMEYAIOTCS MHOTOUVCTIEHHbIE CYOTOPU30HTAIb-
Hble ¥ CyOBEpTIKAIbHBIE KOPOTKME U TOHKME (0T Ji0-
Jeil MIIMMeTpa 10 3 MM) PaspbIBBI C HEPOBHBIMI
KpasMI (ITycTOThI yebIxanus, Genectpsl). Kpome Toro,
B Psifie MECT, B TOM YJIC/Ie ¥ B HETIOCPECTBEHHOIT Oy~
30CTH OT CKB. DBIXOBCKasI, BCTPEYAIOTCA 3al0MHEHHbIe
HAL[ETI0 MV YACTIIHO KAJTBLIMTOM TIOIOCTY, VIMEIOIIye
dopmy ky6oB ¢ BoruyTbiMu rpansamu [19]. Ouenb Be-
POSATHO, YTO ST TONOCTY — CTIEBI PACTBOPEHNUS KPU-
CTAJIIOB TA/INTA B HETOTHOCTBIO MUTUGUIMPOBAH-
HBIX OTIOXeHusX. Hemonmuas mutuduiyupoBaHHOCTD
ocajika Morya obecrneunTtb ucKaxenue Gopmbl 06pa-
3yI01LeIICA TOOCTH, 3AHATON PACTBOPSIOIINMCA KpH-
cTa/yioM. Ha MOBBIEHHYI0 COMEHOCTD BOJ, B KOTO-
PBIX IPOYCXOMTIO HAKOIIIEHNE 10TIOMUTOBOI ITAYKIL,
YKa3bIBAET Tak)Ke MOHOTAKCOHHBII COCTAB AKPUTAPX,
KOTOpBI€ IPe/ICTABIEHBI 371eChb TOHKOCTEHHBIMI JIejf0-
cdepamn gramerpom 30-50 mxm [21]. B tperbeit (-
HYICTO-MEPTeNbHOI) MTauKe rOpPOfIOKCKOr0 TOPU30HTA
OMVHYPYIOT JOTOMITOBBIE MepTeNit; pexe BCTpeya-
IOTCA JOMOMUTYCTBIE ITIVHBI M TIVHVCTBIE JOMOMUTBI;
OTMeUeHBI TAaKXe PefKie MPOCION NeMMTOMOP(HBIX
¥ KaBEPHO3HO-TIOPVCTBIX CTPOMATOMMTOBBIX M3BECT-
HAKOB.

[Topogpl ropofioKcKoro ropu3oHTa B cKB. Kop-
MsHcKas (248,4-295,8; MowHOCTD 47,4 M) TpefCcTaB-
JIeHBI CEPBIMIL 11 TEMHO-CEPhIMI JOTOMUTOBBIMI Mep-
TeIAMI, CePBIMU JOTIOMUTAMM, TIPENMYIIeCTBEHHO
TeTUTOMOP(HBIMH, MHOIZA C OHKOTUTAMI BOJOPOC-
TIejt, IPOCTIOAMY OPUCTBIMY ¥ KaBepHO3HBIMIU. OTMe-
YAI0TCA TAK)Ke MPOTUTACTKY I/IVH Y TIeCYaHUKOB.

Topomokckuit paspes cks. [IpuBonbe (816,0-830,4;
14,4 M) cnoxeH depeoBaHNEM CEPBIX 1 CBETIO-Ce-
PBIX, MHOT/Ia KOPMYHEBO-3€/EHBIX [IECTPO OKpaIlIeH-
HBIX JI0JIOMUTOBBIX MepreJieil, IIMHUCTBIX U U3BECT-
KOBVCTBIX JOTTOMUTOB (MHTEpBAIaMI BOOPOCTIEBBIX)
Y peXke BCTPEYAIOIMXCS TOTOMUTUCTBIX IINH, Tlecya-
HJKOB U a/IeBPO/TITOB. XapaKTePHO PUCYTCTBIIE THII-
ca B CyOBEPTIKA/IbHBIX IIPOKIIKAX, CEKYIIIX Mepremt
VI IOIOMUTBL, 11 B IIeMeHTe [IeCYaHNKOB (HApSAY C Kap-
OoHaTaMI).

114

B ckB. [TK-1 ropogokckuit ropusont (361,5-
413,0 M) nMeeT MOIHOCTD 51,5 M U mozpaspender-
s Ha TPU TAuKu. B HIDKHEII, JOTOMITOBO-Meprenb-
HOIt (24,2 M), Ipe06IaanT JOMOMUTOBbIE Mepre,
BCTPEYAOTCA IIPOCION JOMOMUTHCTDIX I/IVH U IIVHH-
CTBIX JJOTIOMUTOB, PeXe — IeCYAHNKOB 11 aJIEBPOUTOB.
[Toponsl 3emeHOBaTO- 1 OEXEBO-Cepble, PeKe NMEKT
nectpyto (60pHoBo-3eeHyI0) OKpacky. B cpenHert, fo-
JIOMUTOBOIA, TTauke (15,2 M) JOMUHUPYIOT OTOMUTHI,
00BIYHO CepOLBETHbIE, IeMUTOMOP(HBIE, MUKPO- I
pexe MenKokpucTammdeckye. OTMeYaroTCs MHTEPBa-
JIbI TPEIMHOBATBIX Y IOPYUCTO-KAaBEPHO3HBIX JJOTOMIL-
TOBBIX IIOPOJ, IIPOCION OJIOMUTOBBIX Mepreseit 1 fj0-
JIOMUTHCTBIX ITIMH. BepXHsas, INMHUCTO-MepreNbHas,
nauka (12,1 M) mpejcTaBeHa meCTPOLBETHBIMH (3€-
JIeHbIe, cepble, 60PIOBbIE TOHA) «SIIIMOBUIHBIMU» J0-
JIOMUTOBBIMU MEPTeIAMIY C IPOCTIOAMIY JOTIOMUTOB, B
TOM YIC/Te TTMHUCTBIX U M3BECTKOBUCTBIX, U IOIOM-
TUCTHIX ITINH.

Kak Bupum, ropofiokckas Tona B YeTbipex U3
TLATU BHIOPAHHBIX I/ M30TOIHO-TEOXMMITYECKOTO U3-
yuernus paspesax (Cesepo-Ilonmomkom, berxosckom,
Kopmsanckom u ITK-1) xapaktepusyercs 5oBob-
HO O/IMBKMMIY MOIIHOCTAMY M ITyOMHAMIY 3a/IeTaHMA.
Bri6uBaercs us obmero pspga paspes [Ipusonbe, rae
MOLIHOCTb TOPOJOKCKIX OT/IOKEHWI Ha 31-37 M MeHb-
1e, a IIybyHa 3ameranys Ha 454-612 M Gonblue, Yem
B OCTa/IbHBIX CKB)XVHAX. BelllecTBeHHOE HAMOMHEH e
BCEX Pa3pe30B B OCHOBHOM OJIMHAKOBOE — IOMIHUPYIOT
TIOTIOMUTOBbIE MEPTe/N, JOTOMUTUCTbIE ITIHBI I IJIN-
HJICTBIE JOMOMUTBIL. BMecTe ¢ TeM B paspe3ax cKB. bbi-
xoBcKas 1 [IpuBonbe, B 0TIMUME OT APYTUX, UMEIOTCA
TIPOSAB/IEHNA TUIICA.

TEOXVIMMA U30TOIIOB

O pmmama3oHe BapuaIit i N3MEHIMBOCTH H30TOII-
HOTO COCTaBa YITIEPOJia U KUCTIOPO/IA B IOPOJIAX TOPO-
IOKCKOTO TOPH3OHTA, A TAIOKE 0 CTPYKTpe YaCTOTHOrO
pacnpereners sHadermit 6°C i 8O B n3yyaBIIX-
CAl Pa3pesax kT MPEfiCTaBMeHIIe Ta6nnua L u pucys-
K11 2, 3, 4. Otknonerns suauermit 6 °C 1 §'°0 0T CBOi-
CTBEHHBIX MOPCKVM CeIMMeHTaIVIOHHBIM KapOoHaTaM
TPeOYIOT PACCMOTPETh PAAJi BOSMOXHBIX (PaKTOPOB pac-
TpefieieHys U30TOIIOB.

KoHTnHeHTaTbHBIN CTOK
Usoronnl yrneposa. XopoluIo 13BeCTHO, 4TO yBe-
JIMYeHNe PO KOHTMHEHTANbHOTO CTOKA B T€OXVMI-
YeCKOIl CICTeMe CeTMMEHTAIII MOPCKIX KapOOHATOB
TIPUBOJNT K VX M30TOIHO-YI/IEPOJHOMY 007IerdeHII0 B
CBSA3Y 00OTAIEHHOCTBI0 BOJ CYIIN MOYBEHHBIM YITIe-
pomom [25].
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Ta6muma 1 - V30TONHBIT COCTaB YI/Iepofia i KICIOpOfia KapOOHATOB
B OTJIOXKEHILAX TOPOJOKCKOTO TOPY30HTa (cpenHuii aiidenn) bemapycn

[ny6buna, M JIuronorus Kanpuur, % | Jomomur, % Copr, % 6(1}3)%1;/;0 6(1;%];)/;0
Cks. Cepepo-Ilononxkas
265,0 | Meprenb 13BeCTKOBUCTO-JOTOMUTOBBIIL 10,6 59,2 0,22 1,3 -3,6
265,2 | Imuua gomommTiicTas HeT 13,0 0,30 1,0 -8,0
267,4 | JJomOMUT M3BECTKOBYCTBIN 8,4 91,6 0,11 0,8 -1,7
268,4 | Imuua gomommTicTas HeT 16,5 0,31 1,4 -4.8
269,0 | JOMOMUT IJIMHMCTBIIT - 83,7 0,18 1,2 -4,5
269,7 | JonmoMut 13BeCTKOBUCTBI IIVHUCTBIN KaBEPHO3HBII 19,9 67,2 0,13 -0,2 -2,1
270,0 | Inmua momomMuTucTas HeT 14,6 0,28 1,3 -5,3
270,1 | JJomoMuT M3BECTKOBMUCTHII 24,1 71,9 0,21 1,6 -4.4
271,5 - 9,7 90,3 0,12 1,9 -3,6
271,7 - 17,8 79,3 0,18 1,4 -2,2
273,2 | JJOmOMUT TIMHUCTBIN HET 79,4 0,18 30 -2,1
273,8 | lonoMUT 13BeCTKOBIUCTDII IIMHICTDII KaBePHO3HBII 15,6 70,7 0,25 2,6 -4,6
274,2 | JOMOMMT ITMHUCTHII 0,2 80,4 0,23 2,9 -5,0
275,0 -~ 4,7 72,7 0,42 2,3 -5,1
275,5 | [JomOMUT M3BECTKOBBII 35,9 64,1 0,20 1,6 -1,8
275,6 | Inmmua gomommtucTas HeT 13,1 438 1,0 -4,3
275,9 | lonoMUT U3BeCTKOBIUCTbIN KaBEPHO3HbII 20,9 79,1 0,73 1,3 -2,4
276,0 | Imiua gomommTiicTas HeT 58 9,19 -2,0 -4,7
276,3 | JJomOMUT M3BECTKOBBIN 333 66,7 0,29 1,7 -2,6
276,5 | JJomoMUT M3BeCTKOBBIN ITIMHUCTHII 27,2 64,7 0,31 1,6 =31
276,7 | Meprenb ;OnOMUTOBBII 4,4 68,6 0,40 2,5 -4,6
278,0 | [JomOMUT M3BECTKOBBII 334 66,6 0,22 2,8 -34
278,1 | Inuua momomMuTucTas HeT 11,9 0,72 1,7 -5,0
281,1 | JJomoMuUT M3BECTKOBUCTBIN 21,2 76,2 0,19 3,1 -41
281,3 | Mepre/nb n3BeCTKOBO-JOOMUTOBBII 14,6 56,4 0,36 1,3 -58
281,5 | Meprenb 10OMUTOBbII 1,2 49,0 0,45 32 -5,1
281,9 | lomomut H3BECTKOBbII KABEPHOHBIII C CybbMaMu 38,7 61,3 0,49 1,4 =32
282,5 | JJomOMUT M3BECTKOBYCTBIN 7,5 91,5 0,32 31 =32
283,2 | Meprenb 01OMUTOBDII 43 61,4 0,60 37 -4,7
283,6 | JomoMmT 13BEeCTKOBBII 28,9 65,0 0,29 1,4 -3,0
284,5 | lomoMuT M3BECTKOBbII KABEPHOSHBIII C CyIbbUIaMut 31,6 68,4 0,28 2,8 -1,5
284,7 | JonmoMut 13BeCTKOBJCTBIN KaBEPHO3HBII 15,7 843 0,29 2,2 -2,2
285,9 -'- 17,4 82,6 0,33 1,7 -3,6
286,8 | Meprenb 10TOMUTOBbII 34 61,6 16,96 1,0 -3,7
287,0 | lonmoMUT U3BeCTKOBBI KaBePHO3HBII 27,7 72,0 0,36 -0,2 -2,0
287,5 | JomoMUT M3BEeCTKOBYCTBIN TTIMHVICTBIN 16,8 68,2 0,35 39 -4,7
287,9 | Jomomur 34 96,0 2,72 2,1 -3,2
289,5 | Meprenb J01OMUTOBDII HeET 352 0,43 2,4 -4.8
290,1 | lomoMuUT U3BeCTKOBUCThII KABEPHO3HbII 24,0 76,0 0,57 0,7 -2,2
290,2 | JIomoMUT M3BECTKOBUCTBIN 7,7 88,0 0,50 1,8 -4,1
291,6 | Meprenb JOIOMUTOBDII 0,7 50,3 0,35 2,6 -4,8
293,0 | lomomMut 13BeCTKOBbI KaBEPHO3HbII 26,6 73,2 0,32 1,0 -4.4
293,4 | JJomOMUT IIMHUCTBIN 49 87,4 0,33 1,3 -3,6
294,7 | Meprenb 0TOMUTOBbII HeT 57,2 0,64 1,4 -5,1
295,1 | JJomoMuUT M3BEeCTKOBYCTBIN TTIMHVICTBIN 10,7 80,9 0,23 0,4 -2,6
296,7 | JJOMOMUT TIMHICTBIN 0,9 75,5 0,24 2,1 -4,6
2974 - 4,0 73,8 0,52 1,8 -4,1
2979 | JOmOMHT M3BECTKOBHUCTBIIL C CyMbbumamit 9,0 91,0 0,23 1,8 -3,5
298,3 | JomoMMT mecyaHblit 1,3 66,9 0,19 -1,6 -1,8
298,4 | Meprenb 10OMUTOBbII HeT 51,1 0,38 1,4 -4,1
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Ipodonmerue maon. 1

85C, %0 | 8™0, %o

[ny6una, M Jluronorus Kanbuur, % | Jomomur, % COPF, % (PDB) (PDB)
Cks. Cesepo-Ilomonkas
300,9 | Inuua gonomurucTas - 19,5 0,29 0,1 41
302,7 | AneBponuT JOOMUTOBBII - 38,8 0,19 0,6 -4,0
303,2 | JJomOMUT M3BECTKOBYCTBIN 8,8 91,2 0,09 0,2 -1,5
304,0 | Inmua momomuTmcTas HeT 14,2 0,51 0,3 -5,0
304,5 | Mepresnb JOTOMUTOBBII IIMHUCTBII 2,1 38,2 0,33 0,6 -5,4
305,6 | Meprenb 10TOMUTOBbII HeT 57,8 0,21 31 -4.4
306,6 | Meprenb J0OMUTOBbLI 7,5 52,5 0,22 2,5 -34
307,0 | JJomoMUT M3BECTKOBUCTBIN 19,9 77,8 0,19 1,0 -3,8
309,0 | JJomOMUT IIMHUCTBIN 6,1 71,5 0,18 2,3 -4.4
310,2 | [imHa fOMOMUTHCTAS A/IEBPUTHCTAS HET 17,1 0,20 -0,2 =33
312,7 | JOMOMUT IJIMHUCTHIIL - 84,2 0,12 0,1 -2,6
CxkB. bpIxoBcKas
204,6 | Imuua gomommticTas 0,9 7.9 0,45 -7,9 -43
205,6 | Meprenb 0OMUTOBbII 4,3 51,8 0,92 -1,5 -4,2
206,3 | Meprenb IMMHICTBII JOTIOMUTOBBLI 2,7 41,7 1,05 -2,8 -3,7
206,8 | Inuua momomuTmcTas 0,2 20,8 0,43 -0,9 -1,8
208,0 - 1,6 17,4 0,17 -0,9 -0,4
209,3 | JomoMUT 13BeCTKOBUCTBIN TIMHYUCTBHIN 13,0 81,0 0,17 -24 -14
212,0 | Meprenb FOTOMUTOBBII 4,9 54,3 0,12 -1,5 -1,0
213,0 | JJomoOMUT ITMHUCTHIIA U3BECTKOBYICTHIN 11,1 72,7 0,17 -2,1 -0,8
215,5 | Meprenb 13BeCTKOBUCTO-JOIOMUTOBBIIL 6,3 68,3 0,26 -0,7 -14
216,0 | TlecyaHuk c KapOOHATHBIM 11EMEHTOM HeT JaHHBIX 0,28 -1,2 -1,1
216,0 | Meprenb IMMHUCTDIN JOTOMUTOBBLI 0,4 36,1 0,34 -1,1 -1,8
222,3 | Inuua momomuTucTas 0,2 11,2 0,91 -1,6 -34
224,0 | Meprenb IMMHICTBII JOTOMUTOBBIN 0,4 252 0,33 0,3 -3,0
225,0 | Inuua momomuTuCTas 1,1 15,6 0,24 -1,9 -2,1
226,0 | Meprenb IMMHIUCTBII JOTOMUTOBBLI 2,3 28,1 0,20 -0,4 -2,3
228,0 -'- 2,7 414 0,33 -0,1 -2,6
229,5 - 0,4 51,8 0,34 0,1 -1,8
231,0 | JJomOMUT ITMHUCTHII U3BECTKOBYCTHIN 4,9 72,9 0,33 -1,9 -2,7
232,2 | Meprenb IMMHUCTBIA JOTOMUTOBBI 0,9 32,3 0,86 -2,3 -4,0
2336 Homomur I‘}II/IHI/[(inIﬁI M3BECTKOBMCTHIN C cynbd)nnﬂoﬁ 75 80.8 0,34 56 14
MUHepaausanuein
234,6 | [lomoMuT M3BECTKOBUCTDII C CYMbDUIAMI 11,8 83,9 0,56 -4,7 -2,7
235,5 | JJomoMuUT 13BeCTKOBMCTBIN TTIMHVICTBIN 12,1 81,4 0,65 =35 -14
236,8 | JJomOMUT M3BECTKOBUCTBIN 10,5 85,0 0,53 -2,9 -1,6
237,5 | JJomOMUT ITMHUCTHII U3BECTKOBYCTHIN 11,6 72,9 0,81 -7,8 -2,2
238,2 | JJomoMuT 13BeCTKOBYMCTBIN TTIMHVICTBIN 9,5 85,4 0,38 -5,6 -2,2
239,7 | Meprenb JOMOMUTOBBII 5,2 45,3 0,36 -5,0 -2,1
244,1 | Meprenb 13BeCTKOBO-JOIOMUTOBBII 10,9 62,0 0,49 -8,3 -1,0
245,9 | Imua gomommTicTas 2,7 13,1 0,26 -3,2 -3,0
246,8 | JOmOMMT ITIMHUCTBIN M3BECTKOBUCTHIN 6,5 72,9 0,14 -3,0 -2,5
2478 | Inmuna Kap60HaTconep>1<amaH 0,2 39 uaf{:ﬂx -2,9 -3,7
248,3 | Meprenb IMMHIUCTbIN JOTOMUTOBBLI 1,8 374 0,18 -1,1 -1,3
249,0 | Imuua pomommticTas 2,0 14,8 0,20 -0,9 -1,2
Cks. KopmaHnckas
257,3 | Meprenb J0TOMUTOBbII 2,7 54,1 0,64 -6,5 -2,3
258,0 -'- 2,5 55,3 0,39 -6,6 -14
258,5 | Meprenb IMMHIUCTBII JOTOMUTOBBIN 2,3 38,4 0,40 -7,1 -2,6
258,9 | Meprenb 13BeCTKOBUCTO-JONOMUTOBBIIL 10,2 51,1 0,29 -6,7 -3,5
259,1 - 6,8 52,2 0,45 -6,8 -3,0
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Ipodonmenue maon. 1

[ny6una, M JIuronorus Kanpuur, % | Jomomur, % Copr, % 8(1;%};/;0 6(1;%];/;0
Cks. Kopmsanckas
259,8 | Meprenb 01OMUTOBDII 2,3 59,1 1,14 -8,0 -3,1
260,3 | Meprenb IMIMHUCTBIA JOTOMUTOBBII L1 36,5 5,23 -8,0 -3,7
261,0 -~ 1,1 40,7 0,71 -6,6 -3,2
262,3 -'- 0,4 26,0 1,11 -43 -3,5
262,7 | Meprenb JOMOMUTOBBII 34 48,0 0,54 -53 -2,8
264,2 - 2,3 50,5 1,35 -4.8 -4,0
264,9 | Meprenb IMMHIUCTDII JOTOMUTOBBLI 1,4 41,7 0,36 -5,7 -4,1
265,5 - 1,6 28,4 0,34 -43 -2,4
266,3 | JJOmOMUT TIMHICTBIN 32 87,7 0,47 -4,0 -1,6
2675 |Hecuannk 16,1 44 007 | 76 | -69
C M3BECTKOBBIM L[EMEHTOM

268,7 | lonoM1TOBO-IIeCYaHas IOPOJiA 3,7 40,5 0,47 -4,5 -2,5
270,5 | Inuua momomMuTucTas 0,9 7,5 0,19 -33 -4,0
272,6 | IlecyaHuk ¢ OTOMUTOBBIM IIEMEHTOM 0,2 14,4 0,13 -2,5 -5,2
274,0 | Tnuua gomoMmTHCTas MeCYaHUCTast 0,4 10,0 0,28 -2,3 -3,6
276,0 | Inuua momomutucTasn 1,8 19,6 0,23 -1,4 -2,8
276,3 | ImHa omoMuUTICTAs eCUaHMCTas 0,7 12,9 0,17 -1,4 -39
276,6 | Meprenb 0OMUTOBbII 1,6 32,6 0,24 -0,8 1,0

278,2 | Imuua gjomommTIcTas 1,1 7,2 0,23 -2,5 -2,2
278,9 | IlecyaHuK C I/IMHICTO-TOTOMUTOBBIM 1[EMEHTOM 0,4 20,8 0,10 -1,7 -2,4
279,1 | InmuHa aneBpuTOBas JOMOMUTICTAS 2,0 15,9 0,17 -0,9 -1,5
281,0 | Mepresnb OMOMUTOBBII eCYaHUCTBII 1,1 254 0,19 -1,1 -1,3
281,5 | Meprenb 13BeCTKOBUCTO-/JONOMUTOBBIIL 5,6 55,8 0,16 -1,8 0,1

283,6 | IlecyaHux ¢ IIMHUCTO-TONMOMUTOBBIM IIEMEHTOM HeT 12,5 0,10 -1,6 =52
283,9 | Inuua momomutucTasn 0,2 14,4 0,25 -0,5 -4,1
284,0 - 0,4 13,8 0,18 0,8 -3,1
285,3 - 0,2 12,5 0,18 0,3 -39
285,5 | Meprenb ;OMOMUTOBBII 0,0 51,6 0,26 0,0 -4,0
286,0 | Meprenb J0OMUTOBBIII IeCYAHNCTBII 2,3 43,8 0,17 -0,2 -2,6
286,3 | Meprenb IIMHICTBII JOIOMUTOBBII 0,7 28,6 0,10 -0,6 -33
287,6 | Inuua momomuTucTas 0,9 17,0 0,15 -33 -1,8
289,2 | Inmnua mecyaHmcTas JOMOMUTUCTAS 0,4 10,4 0,23 -4,7 -1,8
289,4 | Inuua momomMuTuCTas 0,4 6,2 0,22 -5,6 -1,8
291,6 | ImuHa mecyaHmcTas JOTOMUTUCTAS 0,4 15,2 0,19 -3,2 -2,5
292,1 | Meprenb IMMHIUCTDL N3BECTKOBICTO-0IOMUTOBDLI 9,5 17,4 0,15 -4,9 -2,8
292,8 | Meprenb J0IOMUTOBDII 2,5 47,9 0,18 -4,1 -0,6
294,0 | InmHa mecyaHmcTas JOMOMUTYCTAS 1,6 7,5 0,18 -59 -0,4
294,5 | Timna kapboHaTCOmepKaIas 2,3 1,5 0,05 -7,1 -6,7
295,6 | InmHa mecyaHmcTas JOMOMUTUCTAS 0,4 14,8 0,28 -51 =31

Cks. [IpuBonbe
817,1 | JJOOMMT IJIMHMCTHIN CTabON3BECTKOBICThII 6,2 75,8 0,72 -2,2 -3,1
818,5 | Meprenb J0MOMUTOBDLII C OCTaTKaMJ BOJOPOCTIelt HeT 68,3 1,46 -2,0 -3,8
819,2 ! -'- 73,1 1,58 -2,1 -4,0
819,8 | Mepreinb 1010MHUTOBBII - 60,2 2,58 -23 -5,1
820,2 - 0,6 60,7 2,16 -2,2 -5,4
820,5 | Meprenb IMIMHUCTBIA JOTOMUTOBBII HeT 40,3 6,96 -2,1 -6,6
820,9 | lomomut 13BeCTKOBUCTBII BOLOPOCTIEBBII 13,9 85,6 0,24 -1,5 -2,5
821,0 | Meprenb JOMOMUTOBBLIL C OCTaTKaMM BOJOPOCTIEN 5,6 59,2 0,25 -14 -2,0
821,2 | Inmua momoMmTuCTasA SIIMOBUTHAS HET 17,9 0,21 -1,7 -0,1
822,5 | Meprenb 13BeCTKOBUCTO-/JOTOMUTOBBIIT 6,2 55,2 0,21 -2,1 -1,8
823,0 | JJomoMuUT M3BEeCTKOBYMCTBIN TTIMHYCTHIN 6,7 86,9 0,19 -2,0 -1,9
823,3 | Meprenb 13BeCTKOBUCTO-JONOMUTOBBIIL 7,9 45,7 0,21 -1,4 -1,1
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Ipodonmerue maon. 1

85C, %0 | 80, %o

I'EAXIMIA

[ny6una, M Jluronorus Kanpbuur, % | Jomomur, % COPF, % (PDB) (PDB)
Cks. [IpuBonbe
823,5 | Meprenb 101OMUTOBbII 1,1 62,1 0,14 -1,5 -0,6
824,9 | JJomOMUT IIUMHUCTBIN 0,9 89,6 0,19 -2,4 -3,2
825,1 | JlomOMUT M3BECTKOBUCTBIN 12,5 87,5 0,44 -2,6 -1,6
825,5 | Homomut HeT 95,0 0,42 -2,8 -0,6
826,2 | Meprenb J0MOMUTOBBII - 53,7 0,40 -1,3 -0,7
826,7 | [lomOMUT IIMHNUCTBLI BOZOPOCTIEBBIIT 1,6 81,6 0,41 -1,5 -0,4
827,2 | JJomOMUT M3BECTKOBYCTBIN 12,6 87,4 0,22 -1,4 -1,0
827,3 | Meprenb 13BeCTKOBUCTO-JONOMUTOBBIIT 6,2 51,3 0,41 -1,2 -1,7
827,4 | JomOMUT M3BECTKOBYCTBIN 16,1 83,9 0,16 -1,3 -0,5
828,0 | Meprenb ;OnOMUTOBBII HeT 53,4 0,49 -1,5 -0,3
829,0 |Inuua gonomuTucTas - 17,0 1,94 -2,0 -1,2
829,7 | Homomut 40 92,1 0,31 -1,2 -0,2
830,0 | JJomoMuT M3BECTKOBMUCTHII 18,4 80,7 0,71 -2,0 -33
830,3 | Jomommur 1,0 95,9 0,93 -2,5 -2,1
Cks. ITK-1
361,6 | Meprenb J0IOMUTOBbII 1,3 52,8 0,07 -1,5 0,5
361,9 - 1,6 51,7 0,12 -1,6 1,0
362,1 | JIomOMUT IIVMHICTBIN MI3BECTKOBUCTHIN 18,9 57,0 0,08 -2,5 0,3
362,7 | JJomOMUT M3BECTKOBBII 25,2 74,8 0,07 -2,7 -0,2
363,8 | Mepre/b IIMHIUCTBII JOTOMUTOBBII 1,6 39,5 0,06 -2,3 0,6
364,6 | Meprenb IIMHIUCTDI N3BECTKOBUCTO-L0IOMUTOBDIIL 6,4 36,7 0,06 -2,3 0,5
365,2 | IMuHNCTO-M3BECTKOBO-ONIOMITOBAs IOPOJIA 35,1 454 0,04 =31 0,2
365,4 | [mMHMUCTO-U3BECTKOBO-IOIOMUTOBAS IOPOJiA 27,3 50,2 0,11 -2,8 -0,1
365,7 | Meprenb J0MOMUTOBO-13BECTKOBDII 358 24,8 0,09 -2,9 -0,9
366,2 | [MMHMCTO-U3BECTKOBO-LOIOMITOBAS IOPOfiA 30,8 45,5 0,08 -2,3 0,3
366,8 | Meprenb IMMHUCTBII JOTOMUTOBBII 1,1 41,2 0,10 -1,8 -1,1
367,3 | JJomOMUT M3BECTKOBYCTBIN 17,3 80,0 0,12 -2,1 =32
367,8 | JJomOMUT ITMHUCTDII U3BECTKOBYUCTHIN 5,7 85,9 0,17 -33 -39
368,0 | JJomoMUT U3BECTKOBBII 29,4 70,6 0,17 -3,7 -0,2
368,9 | Meprenb 50MOMUTOBBII 1,3 74,5 0,13 -2,0 -0,4
369,4 - 1,7 53,4 0,12 -1,4 -3,8
369,8 | Meprenb 13BeCTKOBO-0/IOMUTOBDII 16,7 38,6 0,11 -2,5 -14
371,5 | JJomOMUT ITMHUCTBIN 2,5 84,6 0,12 -0,1 -0,2
371,9 - 4,0 76,1 0,17 -1,9 -0,5
372,1 | Meprenb 13BeCTKOBUCTO-/JOIOMUTOBBIIT 6,1 54,2 0,11 -2,3 -1,1
372,2 | IMHUCTO-U3BECTKOBO-0IOMUTOBAS IOPOfiA 22,7 59,2 0,08 -24 -1,3
372,3 -'- 38,2 41,5 0,09 -2,5 -0,3
372,8 | Meprenb JOMOMUTOBBII 3,2 68,7 0,09 -1,6 -1,3
373,3 | InmMHUCTO-U3BECTKOBO-JONIOMITOBAs IOPOZIA 22,6 46,2 0,10 -1,9 -1,5
373,5 | Mepre/nb IMMHICTBI M3BECTKOBUCTO-FONTOMUTOBBII 9,8 29,9 0,12 -24 -1,3
374,0 | JJomoMUT U3BECTKOBBII 338 66,2 0,10 -2,1 -0,7
374,5 | Imuua gomoMmTiCTas HeT 8,5 1,47 -2,0 -2,0
374,8 | Meprenb 13BeCTKOBUCTO-JOOMUTOBBIIT 8,7 42,7 0,14 -2,6 -0,7
375,1 | nimHa momoMuTmCTas 0,9 10,9 0,19 -2,8 -1,2
375,5 | Homomut 2,4 95,6 0,06 -1,9 -1,7
378,5 Tlomomut MsBueCTKOBMCTbHZ TpEIHOBATBLI, IOPUCTO- 21,1 78,9 0,19 -2,0 -6,8
KaBEPHO3HBII

379,2 | lonoMut KaBepHO3HBII HeT 100,0 0,15 -2,3 -7,6
379,6 | lomoMuT mepeKpucTaiM30BaHHbI - 98,1 0,07 -1,7 -4,1
380,2 | lonmoMUT U3BECTKOBUCTbIN KaBEPHO3HbII 16,7 83,3 0,13 -2,0 -58
381,7 | JJOMOMUT ITMHUCTBIN HeT 81,8 0,25 -2,1 0,1
382,0 | JJomoOMUT M3BECTKOBYCTBIN 8,7 91,3 0,52 -2,6 -1,3
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Oxonuanue mabs. 1

[ny6una, M JIuronorus Kanpuur, % | Jomomur, % Copr, % 8(1;%};/;0 6(1;%];/;0
Cxs. ITK-1

382,1 Mepreb INMHUCTBII JOTOMUTOBDII HeT 30,4 2,48 -2,8 -1,3
382,3 -'- 0,5 43,8 1,95 -2,7 -1,1
382,7 | JomOMUT M3BECTKOBUCTBIN TIMHYUCTBHIN 14,7 77,1 0,31 -4,0 -2,5
383,2 -'- 27,8 66,8 0,17 -3,7 -2,4
383,9 | Inmua gomommtucTas 0,1 22,2 0,72 -4,2 -0,4
384,5 | JJOmOMUT IIMHICTBIN 2,8 80,3 0,19 -3,5 0,0

385,0 | Meprenb 0IOMUTOBDII 0,9 74,0 0,69 -3,7 -0,3
385,3 | JIomOMUT IIMHUCTBIA U3BECTKOBYCTHIN 8,3 75,9 0,11 -34 -0,4
386,0 | Meprenb 0IOMUTOBDII HeET 56,1 0,32 -3,0 -1,0
387,0 - - 53,5 0,81 -3,3 -1,8
387,6 | Homomur 1,0 95,0 0,39 -3,6 -1,8
387,9 | lomoMuUT M3BECTKOBUCTBIN 16,6 82,2 0,39 -3,7 -1,6
388,7 | lomOMUT IMUHUCTBIN HeT 81,9 0,94 -3,8 -2,0
388,9 | JJomoMMT IIMHUCTBIN 0,3 83,6 0,61 -2,7 -1,3
389,0 | Meprenb 10OMUTOBbII HeT 51,1 0,59 -3,2 -1,1
389,3 | Meprenb IIMHUCTBII IOTOMUTOBbII - 40,1 0,35 -3,0 -1,1
390,4 - -'- 35,5 1,45 -3,5 -1,3
391,0 | Meprenb J0OMUTOBbII 30 61,8 0,29 -3,2 -0,9
391,7 -'- 3,7 53,0 0,35 =33 -0,8
392,3 | Inmmua gomommtucTas HeT 14,7 0,30 -3,5 -1,0
393,0 | Mepreb 10TOMHUTOBbII ! 55,8 0,29 -3,7 -0,3
393,7 | Inmua gomommtucTas HeT 13,3 0,50 =30 -1,8
393,9 | [mHa ¢ MasIoit mpyMechio JONTOMUTA - 3,4 0,21 -4,6 =23
394,6 | Inuna momomurycTas - 10,1 0,22 -4,7 -2,8
395,8 | /I3BecTKOBO-ITMHUCTO-JONOMUTOBAS IOPOJA 23,6 52,1 0,11 -4.4 -0,4
396,8 | Meprenb IMMHICTDL N3BECTKOBICTO-A0IOMUTOBDLIL 6,1 30,4 0,18 -5,0 -0,9
3974 | Imuua gpomomMmTHCTas HeT 17,3 0,21 -3,7 =32
398,0 -'- -'- 13,4 0,18 -4,1 -1,5
399,4 | Meprenb IMMHUCTDII M3BECTKOBUCTO-TONTOMUTOBBII 7,7 39,0 0,13 -2,8 -1,1
401,5 -'- 7,1 58,5 0,13 -2,2 -0,6
401,9 | V3BecTKOBMCTO-ITMHUCTO-AONOMUTOBAS IOPOJiA 8,9 67,2 0,13 -2,5 0,1

402,7 | [1Ha ¢ Masol IpuMechio JOOMUTA HeT 35 0,21 -5,0 -2,2
403,4 | Meprenb 101OMUTOBbII 0,3 66,4 0,09 -2,4 -0,6
407,2 | Mepreb INMHUCTBILIT JOTOMUTOBDI OIeCYaHEHHblI 2,3 32,4 0,14 -2,4 -2,3
408,5 | Iimuna momomutucTas HeET 10,3 0,25 -33 -1,5
409,9 | I/mtHa JOMOMUTUCTAS aNeBPUTUCTAS ! 14,6 0,17 -0,7 -23
410,6 | I'muHa momoMmTIICTas OIleCYaHEHHAS - 15,0 0,16 -1,6 -2,1
411,8 | Mepre/b INMHUCTBIIA JOTOMUTOBDIII OIleCYAHEHHbII 0,6 41,0 0,08 -24 -0,9

[Ipumeyannue: COpr - KOHL|EHTpaLA OPTaHNYeCKOIo YITIEPOfia.
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Bce nATb ckBaXuH (n=236)

100% 100%
904 904
80 80+
704 70
60 60-
50

8 -6 4 -2 0 +2 +4 (PDB)

% cKB. KopmaHckan (n=43) %

100+ 100+ 1004
90 90 904
80 80 80+
70 704 704

8 6 4 -2 0 +2 +4 (PDB)

Bce naTtk ckBaxuH (n=236)

ckB. Cesepo-Tlonoukan (n=61)

5 50 50
40 404 40
304 30 304
204 20 204
101 104 104

o 5°C,% | 87C, % ]

4 6 4 -2 0 +2

ckB. Mpueonske (n=26) %

60- 60 60
50+ 501 504
401 40 40
30- 30 304
104 10 10

i 8°C, % | 5°C,% |

8 6 4 -2 0 +2 +4 (PDB)

ckB. Cesepo-lMonoukan (n=61)

o CKE. BhixoBckan (n=32)
100+
90+
804
704
604

5°C, %o

+4 (PDB) 8 § 4 2 0 +2 +4(PDB)

ckB. ITK-1 (n=74)

5"C, %o

8 6 4 -2 0 +2 +4(PDB)

ckB. BeixoBckan (n=32)

1007 100% 100%
904 90+ 90-
80 80 80-
70- 70 70-
60- 60 60-
50- 50 50-

40+

20
10

404 40+
304 304
20 204
10 10-]
5'0,% | 50, %o

— "0, %o
8 6 4 2 0 +2 PDB) 3 5 4 2 0 +2(PDB) 8 6 4 -2 0 +2(PDB)
o, CKB. KopmaHckan (n=43) o, CKB. Mpusonse (n=26) o5, CKB. ITK-1 (n=74)
1007 1007 1001
904 904 904
804 80+ 804
701 704 70

-8 6 4 -2 0 +2(PDB)

60 60 60

50 50+ 50

40 404 40

304 304 304

204 20+ 204

104 104 104
2 50, %o _ 5"0, %

8 6 -4 -2 0 +2(PDB)

80, %o
8 -6 4 -2 0 +2(PDB)

1 1
Putcynox 4 - Tncrorpammer pacipesenerns 8"°C (a) u 80 (6)
B OT/IOKEHIAX TOPOOKCKOTO TOPU3OHTA CPefHEro slidens B IATH paspe3ax Ha Teppuropuu bemapycu

JInA {BYX 13 HAlMX Pa3pe3oB TOBOPUTD O CKOTIb-
KO-HUOY/b 3HAYMMOI POMM BOJ KOHTMHEHTA/NBHO-
0 CTOKa B ()OPMMPOBAHUM M3OTOIHOIO COCTAaBA
KapOOHATHOTO YI7Iepofa He PUXOANTCA. ITo cKB. Ce-
Bepo-ITonomkas (uanason d"°C coctapnser -2,0...
+3,9 %o0) u [Ipusonbe (-2,8...-1,2 %o), re Bce 3Have-
HJISL COOTBETCTBYIOT VI O7IM3KM MOPCKOMY CTaHJIAPTY
(puc. 2, 4a). O4eBNUHO, 3TN OTIOXKEHNS HAKATIINBA-
JIACh B HOPMA/IbHBIX MOPCKIX YCTOBUAX C JOCTaTOYHO
XOPOIINM YITIEKUCTIOTHBIM 0OMEHOM MeXJY BOJHOIL
Maccoit 6acceiiHa 0CagKOHAKOIUIEHWS 1 aTMOCQepoii.
Taxas e KapTyHa HAOMOFAETCA I BEPXHEN U CaMoit
HVDKHEI 4acTy TOpPOZL0KCKOro ropusoHnTa B ckB. [TK-1.

120

CylecTBeHHO MHOE pacIlpefieNieHIie 130TOIOB
yIZepofia 0TMeueHO B boixoBckoM 1 KopMAHCKOM pas-
pesax (puc. 2, 4a).

B ckB. bpIxoBcKasA MHTEpBa, OXBATHIBAIOLNIL [{0-
JIOMITOBO-MEPIE/IbHYIO 11 07IOMUTOBYI0 MAKI, Xapak-
TePU3YeTCA CYIbHBIM OTPULIATE/TbHBIM 9KCKYPCOM e
(ammnTysa nopsaaka 8 %o). IKCKypC, UCXOA U3 TN~
TOTIOTVYECKIIX JAHHBIX (IIPOSAB/IEHNS TUIICA), COOTBET-
CTBYeT 3MM30/y 3BanopuTH3auyy 6acceiina. B 1o Bpe-
MsI MOPCKOJT 6acceifH B CHTy TeKTOHIMYECKVX IPIYMH
CTaHOBWJICA 00JIee METKOBOJHBIM, OT/E/IbHbIE €T0 Ya-
TV 0OHXAIICH U TOABEPramiCh 9po3ui. BosmoxHo,
OH pacrajjazicsl Ha OTfieIbHble BAHHBI C MOPCKOII BOFION,
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VHTEHCUBHO UCIAPSIOLEIiCA B IIPUIKBATOPHATbHBIX
JCHIOBUAX, T7ie B IEBOHCKOE BpeMA HaXOMIAch Tep-
puropus bemapycn [9; 11]. Takoe nsmenennue reomop-
ormorideckolt cuTyaLuy NPUBOJUTIO K YBEMIYEHIIO
BK/IQJIa BOJ CYIIN, 00OTAIeHHBIX 130TOIHO-/ETKOI
TI0YBEHHOI YITIeKVUCTIOTON, B BOJHO-CONEBONI OataHc
CefMMEHTAIIOHHON CICTeMbI 33 CYeT aKTUBM3ALNIN
KOHTVHEHTA/IbHOTO MPUTOKA 1/1m 0bMereHus bac-
celtHa. PaHee MbI I00OHBIM 06PA30M TPAKTOBA/I TIPH-
POZTY BBICOKOAMIUTUTY/HBIX HETATHBHBIX YIIEPOJHO-
V30TOIHBIX C/IBUTOB B OCBEJICKOM TOPH30HTE HIDKHETO
aniderst brrxosckoro 1 Kopmsackoro paspeson [12; 13].
A HelaBHO OTpHUIATENMbHBIE SKCKYPCHI &' °C, yCTaHOB-
JIEHHbBIE B TMIICOHOCHBIX ITIHVCTO-KApOOHATHBIX OT-
JIOXKEHNAX CPETHETO — BEPXHETO OpAIoBUKA Brutrofickoit
CTPYKTYpHO-(armanbHoit 30ub! (Cubupckas mwiardop-
Ma), ObLIM Takke 00'bACHEHDI IPOTeKaHNEeM IBALIOPH-
TOBOTO Tpoliecca Ha GoHe peqHbIX MTIOMOB [26).
Bbitite oTpuIaTeNIBHOTO 9KCKYPCa, B IMHUCTO-Mep-
Te/IbHOI TayKe TOPOJIOKCKOro TOpi30HTa bBIXOBCKOTO
Paspesa yCTaHOB/IEH, B OCHOBHOM, HI3KaA Bapuadenn-
HOCTD 3Haveruit §'C, GMU3KIX K MOPCKOMY CTaHJApTy
(B cpepHeM -1,6 %o), CBUTENCTBYIOMIAS, OUEBIHO,
00 yrry6nennu 6acceitsa 1 CyIecTBEHHOM CHIDKEHII
PO KOHTIHEHTa/TbHBIX BOJ, B CUCTEME CeMMMEHTALVIL
Paspes ropofiokckoro ropysonta B cks. Kopmasckas
HAYJHAETCS CIIbHBIM OTPYLIATENbHBIM SKCKYPCOM (C M-
HIMYMOM B -7 %o), KOTOPBII CMEHSAETCA MIHTEPBAJIOM C
HIBKOJ BaprabeNbHOCTBI0 3HAYECHII, O/IBKIX K MOPCKO-
My CTaHAapTy (B cpemHeM -1,1 %o) (puc. 2). O npupoze
9KCKYpca MOXKHO CYAWTD, IIPUHSAB BO BHUMAHIE, YTO Ye-
Pe3 BCIO TOTIIIY HIDKeMEXKAILET0 OCBEIICKOro TOPHU3OHTA,
TIPE/ICTABIeHHYI0 KapOOHATHO-CYNb(ATHBIMIL ITOPOfIA-
MJL, TIPOXOZIUT BBICOKOAMIUTUTYAHBII OTPUILATEe/TbHBII
CIBUIT, CBI3AHHBIIT C 3BaTIOPUTOBBIM SMM3070M Ha (OHe
AKTVBY3ALIY BIVIAHVA BOJ CYIIN, 0OOTAIeHHBIX [I0Y-
BEHHBIM YI7IepofioM [12]. B HinKHelT qacTyt TopofoKcKoro
TOPM30HTA 3TOT AKCKYPC POFIO/DKAETCS Y 3aKaHIMBAET-
cA1. OcoOeHHOCTBIO CeMMMEHTAIMOHHOTO bacceifHa B paH-
HEropofiOKCKOe BpeMs Ha JAHHOM y4acTKe OBUIO TO, 4TO
3J1eCb, B OT/IITYME OT PailoHa CKB. bbIxoBCKas, He JOCTH-
ra/lach HaCIIIEHHOCTb MOPCKOIT BOJIBI IO THIICY I He 06-
Pa30BBIBA/INCH MITHEPA/IbHbIE SBAIIOPUTOBBIE IPOJYKTBL
[ToxBops UTOT 0OCYX/IEHNIO 30TOIHO-YIIEPOf-
HOTO CUTHA/TA KOHTMHEHTA/IbHOTO CTOKA, OTMETIM TPH
HaO/TI0/laeMbIX BapUaHTa IPOTEKAHLA SBAIIOPUTOBOTO
TPOLjecca: C MIHEPA/IbHBIM 3aBeplleHieM 0e3 aKTVBY-
3alyM KOHTMHEHTIbHOTO CToKa (CkB. [IpyBorbe), Ha
oue ero axruBu3aLyy ¢ 06pasoBanueM (ckB. bbxos-
ckasi) u 6e3 o6pasoBannus (ckB. KopMsiHcKas) TBep/bIx
9BAIIOPVUTOBBIX IIPOJIYKTOB.
V30TOmBI KMCIOPONA. AHATN3 CTATUCTIYECKUX I10-
KasaTeselt pacrpefeieHNs N30TOIHOTO COCTaBa KYCTIO-
POia B TOPOFIOKCKIX OT/IOXKEHIAX NIOKA3BIBAET, 4TO BO
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BCEX paspesax IOMUHUPYIOT 3Hauers §'°O Ha ypos-
He 3iidenbckoro «mmato» (4...-2 %o) Ha rI0HATbHON
XeMOoCTparurpaddeckoii KpuBoii, IOCTPOEHHOI 110
pesy/bTaTaM aHaIM3a PaKoBMH OPAXMONON U3 JEBOH-
ckux ornoxxenuit CIIA, Vicmannu, Mapokko, Poccun
(Cubupn) u Kutas [28; 29; 30; 33; 34] 1 Heckombko 60-
nee BBICOKHe (puc. 3, 46) Bmecte ¢ Tem nmeroTcs mpo-
651 co snavermnamu §'°0 Goree HI3KIMIL. Munnmars-
Hble 1 MakcuManbbre midper 8'°0 1o ckBaxiHAM
cnepytompye - Cesepo-Ilononxas: -8,0...-1,5 %o; bbI-
XoBcKad: -4,3...-0,8; Kopmanckas: -6,9...+1,0; [Ipuso-
mbe: -6,6...-0,1; [TK-1: -7,6...41,0 %o.

XapakTepHoit 0COOeHHOCTbI0 BAPHALIIT M3OTOIHO-
IO COCTaBa KVCTOPOJA B M3y4aeMbIX paspesax SAB/AeTCH
TO, YTO OH HE «pearvipyeT» Ha OTPULATENbHbIE YINEPOf-
HO-V30TOITHBIE SKCKYPCBI, KOTOPbIE Mbl CBA3BIBAEM C YCU-
JIeHVIeM POV KOHTVHEHTA/IBHOTO CTOKA, aHA/IOTMYHBIMI
cupuramy (puc. 3). IIpudyHolt 9Toro ABAETCA BOSMOX-
HOe OTCyTCTBIe CYIeCTBEHHOI PA3HUIBI MEKIY 3Haye-
s 0'°0 aTMoabeprIx 0CaJIKOB, /JAIOIIIVX HAYa/I0 BO-
JIaM CYILI, ¥ MOPCKOJT BOFbI B HUBKIIX IIMPOTax [27; 31],
I7je B fIeBOKE KaXOMIIaCh TepPUTOPH Benapycn [9; 11].

3uauenita §'°0 > -2 %o, T. €. HECKOTBKO G0TIee Bbi-
COKIe, 4eM LNQpBI, IPUCYIINe KapOoHaTaM iienn-
CKOTO MOpSI, MOTYT OBIT CEJCTBYEM MCTIAPUTENBHOTO
KOHI|eHTPUPOBAHNA BOJBI, CONPOBOXK/IAIOIIErOcs yyia-
NeHueM 13 Hee usoroma 0.

Yro Kacaerca Bemruin 8O Goree HUBKIX, ueM
3iienbCcKyie MOPCKIte, TO HaJl0 OTMETUTb OFHO 06CTOS-
Te/IbCTBO, KOTOPOE BOKHO He TOMBKO YIS TPAKTOBKIL U30-
TOITHBIX BApYALIil CeUMEHTAIIVIOHHOII TIPUPOJBL, HO I
IV 00CY>KTIeHYIs BIVHVIA ITOCTCEMIMEHTALIMOHHON JH-
(uIbTpaIyy Ha M3OTOMHBI COCTAB KApOOHATHOTO KIIC-
nopopa. HecMoTps Ha 3aBMCUMOCTb M30TOIHOTO COCTA-
Ba KVCTIOPOJIa aTMOCEPHBIX OCAIKOB OT Teorpadhyeckoit
IIVPOTBI, HA HETO BIIVAIOT TAK)Ke BBICOTA VX BBITIA/IEHNA,
TeMIIepaTypa BO3JyXa, Ce30H, ONI30CTb K OKeaHy U py-
rve (aKTOPBI, CIOCOOHBIE BBI3BATH MCKOKEHVS IMPOT-
Horo addexra [20; 25; 27; 31]. Boino 6b1 3aMaHYMBBIM
00BSACHUTD PernOHAIbHON CIeludUKON, MCKaKaroLeit
HI]/[pOTHbII/I aeKT, 0c00eHHO HOBILIOE KOTIYeCTBO 3Ha-
werit 8'°0, G0ree HIBKILX, €M Te, 4TO XAPAKTepHBI LA
atidenpckix MOpckux Kapbonaros, B Ceepo-Tlomorkom
paspese (pyic. 46), KOTOpPBII HAXOEUTCA IATIEKO OT BCEX
ocTaybHBIX (puic. 1). Ho 310 He cormacyetcs ¢ M30TOMHBIM
COCTABOM YI/IepOJia KAPOOHATOB, KOTOPBIIA, KAK IIOKA3aHO
BBIILIE, CBUJIETENLCTBYET O KpaiHe HU3KON PO/ BOJ CYLIN
B T€OXMMITYECKONT CUCTEMe CeMMMeHTAIVIL

OKIICIIeH e OPTaHIYeCKOTO BeNecTB B 0CAKaX
[IpoaHamusipyeM BO3MOXXHOCTb MOOMIN3ALIN B
o6pasymomuxcs kapOOHATaX M30TOIMHO-TIETKOTO YITe-
pOfia 32 CUET OKVCIEHVSI OPTaHIYeCKOro BEljecTBa,
paccessHHOTo B ocaakax [25]. Okuciurenem MoxeT
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BBICTYIIATh KaK BOJOPACTBOPEHHBIIT CBOOORHBIIT KIIC-
JIOPOJ, TaK M KUCTIOPOJ CYMbdaT-MoHa mpy HaKTepu-
anpHOI cymbdarpenykum. [Tporecc ¢ ydacTieM Kic-
JI0pOJia 1 B TOIA, ¥ B IPYTOii opMe MOXKET IIPOTeKaTh
KaK B 30He CefJIMEHTALNI, TaK U B 30HE J1areHesa.

[lockBaxuHHbIe cpefHMe copepskannsa Copr B ro-
POJOKCKMX OTIOXEHMAX JeXaT B fAuamasone 0,31-
0,68 %, a B pe3Ko JOMUHMPYIOINX CYOLOMAHIKON-
nax - B untepsae 0,17-0,30 % (tabm. 2). [IpuusB Bo
BHIUMAHMe, 4TO COCTAB OT/IOXKEHNIL, B OCHOBHOM, Kap-
OOHATHO-T/IMHUCTBII U ITIMHICTO-KapOOHATHBII U 4TO
cy6xmapky Copr 1o pasHbIM olieHKaM [4; 22] cocras-
AT 1A IMMHUCTBIX nopof 0,8-1,14 %, a mna xap-
6onarHbix - 0,2-0,45 %, KOHIIEHTPAI[MIO OpTaHIde-
CKOTO BeIeCTBA B TOPOZJOKCKMX OTNIOXKEHMAX HAIIMX
CKBXVH HAJI0 CYNTATh HEBBICOKOIL. JTO, OfJHAKO, He
03HAYaeT, YTO OKMC/IEHNE OPTAaHIYECKOTO MaTepyana
0CAJIKOB He CBITPao CBOEl POy B GOPMIPOBAHIN
M30TOITHOTO COCTaBa KapOOHATHOrO yriaepona. Hebl-
COKO€ COJiep)KaH}e OpPraHi4ecKoro BellecTBA MOKET
OBITD CIEAICTBUEM €T0 YHATCHIA 13 0CaJKa IPY OKIIC-
JIEHNUN M YKa3bIBaTb HA JMMeBIIee MeCTO IpeBpalle-
HJe OPTaHNYeCKOIO yIepofa B KapooHaTHbIL. Tak,
B BepxHe(paMeHCKOM CITaHIIeHOCHOM paspese [Ipumar-
CKOTo Tpornba Hanbonee GefHble OPTaHIYECKIM Be-
IIECTBOM M3BECTHAKM 1 IIMHUCTbIe u3BecTHAKM (C_
0, 92+0 11 %) 3HaunTenbHO OO/IEe M30TOMHO-TIETKIIE
§"°C (-9,640,3 %o), ueMm Meprei, IIMHUCTbIE Mepre-
ey Kap6oHnarcopepxamye eI ¢ C_ 6,02+0,80 %
(8°C = -3,5+0,6 %o) [14]. ”

HasepHoe, 6oree 1111 MeHee OIIpefje/IeHHO IpeIo-
JIaraTh BIMAHME OKIC/IEHNs OPTaHINYeCKOTo BelliecTBa
Ha (OPMIPOBaHIIE N30TOIHOTO COCTaBa KapOOHATHO-
TO yIIEpOJia MOXHO TOTA2, KOIJ2 HAO/TIOfIaeTCs KOBApH-
ata 8°C 1 C » TIPUYeM HEBAXKHO, TIOJIOKUTENbHAS
W 0Tp1/1uaTe)1bHa;1 B KkoHTEKCTe CKa3aHHOr0 06paTIM
BHMMaHJIe Ha TPY aCIIeKTa pacrpefieNe s STux Beyu-
4JH B TOPOJOKCKIUX Paspesax.

(a) Ha koppensuyonHoi gyarpaMme, OCTPOEHHOI
TUIs CYOIOMAaHMKOUOB ¥ JOMaHUKOM/IOB BCeX paspe-
30B, KaKol-m00 CBA3Y MEXY MapaMeTpaMi He TIpo-
crexuBaercs (puc. 5).

(6) Yernipe 06pasiia U3 Beeit KOIEKIMN, CaMble
boraTble OpraHNYecKUM BelleCTBOM, MOMANN B Kare-
TOPUIO JOMAaHUKNUTOB. B Tpex U3 HUX 3HAYeHNs §°C
HOpMa/TbHO-MOpcKie — ckB. [IpuBombe: 2,1 %o (Copr =
6,96 %); cxs. Cesepo-Tlomokas: ~2,0 %o (C__ =9,19 %)
n+1,0 %o (C,,, = 16,96 %). B uerBepTom (CKB Kopmsn-
ckas) 8°°C odern Huskoe (8,0 %o), a Copr = 5,23 %.

(B) B mHTepBame, 0XBaTHIBAOIIEM JIOIOMUTO-
BO-MEPIE/IbHYIO 11 ONMOMHUTOBYIO AYKK BbIXOBCKO-
IO paspesa, CHIbHBII OTPUIIATENbHBIN 9KCKYPC §°C
KOPPECIOHIUPYETCA € HOMOKUTENBHBIM 3KCKYPCOM
COpr (puc. 6). IToxoxas KapTuHa HabMOAETCS B Ca-
MOJ BEpPXHeil YacTy INMHUCTO-MePre/NbHON MayKIL.
31ech, OHAKO, MBI BO3JIEPXKIMCA OT MHTEPIIPETALVIN
3TOJ KOBapualuy, TaK Kak pasdpoc Touyek He jaer
YBEPEHHOCTH B 00BEKTUBHOCTI JUHAMUKI CKOTIb3SI-
mero cpepHero. B ck. KopMAHckas y6orue KoHIeH-
Tparym C opr B HIDKHEI 9acTV TOPOJIOKCKOTO TOPYU30H-
Ta CMEHSIOTCS Ha O0Jee BBICOKME C IIMKOM B 5,23 %
B BepXHeil 4acTi (CM. puC. 6 U 3mech e oT™MedaeTcs
OTPUIIATENTbHBII 9KCKYPC §°Cec MUHUIMYMOM B -8 %o.
JnTepBan ropogokckoro ropusonta B cks. [TK-1,
BKJIIOYAIOIMIl BEPXHIOKW YacTb JJOJIOMUTOBO-Mep-
Te/IbHOI TAYKY Y HYDKHIOK IIO/OBYMHY JOMTOMUTO-
BOI1 IIAYKII, XapaKTePU3YeTCs HU3KOAMIUIUTYIHBIM,
HO MPOMIOVKHTENHHBIM OTPHIATENHBIM IKCKYPCOM
sHavermit §"°C (. puc. 6). Henb3s He 3aMeTUTBh €ro
COOTBETCTBHE He CBOJICTBEHHOMY OCT/IbHBIM YaCTAM
TOPU30HTA TIOBEJICHNIO KOHI[EHTPALIMI OPTaHN4YeCKo-
ro BemlecTsa. JInnua Copr 3fech 10MaHas, BKI0YAL0-
1[ast TOYKY MOBBILIEHHBIX COfePXKAHMIT OTHOCUTEBHO
NPYTHX YacTeil pa3pesa, I7ie OHA PeCTaBIsgeT COO0I
TIPaKTIYeCKI MPAMYI0, COCTOSAIIYIO I3 TOYEK KpaiiHe
HU3KVX KOHLIEHTPALNIL.

Ta6mmma 2 - Cratuctudeckas xapakrepucTuka pacrpenenenus cofiepxanns C (%)
B IIOPOJIaX TOPOZIOKCKOT0 ropu3oHTa (cpenumit snidens) benapycn

Creaxatia (1) . Cybpomarnkonzst (0,1-0,5 % Copi) Tomanuxkonzst (0,5-5,0 % Copr) _
n X X X n X X X
min max min max

Cesepo-Ilonoukas (59) | 0,42 | 50/85 0,09 0,50 0,30 9/15 0,51 4,38 1,27
Brixosckas (31) 0,43 | 23/74 0,12 0,49 0,28 8/26 0,53 1,05 0,79
Kopmsnckas (42) 0,32 | 36/86 0,05 0,47 0,23 6/14 0,54 1,35 0,92
[TpuBonbe (25) 0,68 | 17/68 0,14 0,49 0,29 8/32 0,71 2,58 1,51
[TK-1 (74) 0,31 63/85 0,04 0,50 0,17 11/15 0,52 2,48 1,11

[IpuMedaHus: n - 9UCIO ONpefeNeHNnit (3HaMeHaTeNb — B IIPOLIEHTAX), X — CpefiHee apudMeTIIeCKoe, X

min

nx - MI-
max

HUMaIbHOE I MAKCUMAa/IbHOE 3HAUYCHI, B pacqubI HE 61)1}1]/[ BKIIOYEHDI TaHHBIE T10 ‘leTpreM 06pa3uaM TOMAaHUKUTOB
(5-25 % Copr) (23], a mmenHo: 5,23 % (ckB. Kopmsnckas), 6,96 % (cks. [Ipusonbe), 9,19 1 16,96 % (ckB. Ceepo-Ilomorkas).
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CYMMI/IEY}I TIpUBeeHHbIE GAKTBI O COOTHOLICHNI
semunn 8"C u conepiKanumit C,,, B TOPOJOKCKIX OT-
JI0XKEHUAX, MOXKHO 3aK/II0UMUTD, 4TO OKICTIEHUE OP-
TaHNYECKOTO BellleCTBa KaK C y4acTieM CBOOOJHOTO
KICTIOPOZA Ha MeNKOBOfbe [32], Tak 1 B pe3y/brare
cynbQaTpenyKImy, B pasHble OTPe3Ky BpeMeHM U Ha
OT/Ie/IbHBIX YYacTKax OacceiiHa 0caIKOHAKOIIeH NS
C IIOBBILIEHHBIMY KOHIeHTparyAMu Copr 0KasblBano
B/IMSIHIE HA M30TOMHBII COCTAaB KapOOHATHOTO YITTe-

pora.

VIHQunbTpaIoHHbIe AaTMOTeHHbIE BOIbI

Basxcubiii mocramareneruseckuit dakrop cHiDKe-
Hst sHavennit 8°C - Karareserideckas (w/wmn Ti-
TepreHHas) nepepaboTKa MOpof| MHQVIBTPALYIOHHbI-
MJ BOFIaMI1 aTMOCePHOTO IIPOMCXOXKIEHVIS, HeCYIIVMIL
V30TOIHO-/eTKIIi IOYBeHHbII yrepop. [IpuuaTo cun-
Tath (Harpumep, [10]), 4To 13-3a 0OEFHEHHOCTH aTMO-
chepHBIX 0CAIKOB M30TOIOM O BO3HEICTBIE MHQUITD-
TPALMOHHBIX BOJ| CIOCOOCTBYET TakXe 00/erdeHo
VM30TOIHOTO COCTaBa KAPOOHATHOTO KUCTOOTIA, YO Bbi-
paaercs B mpsamoit koppensmu 8°C 1 5'°0. Kak o1-
Meyasoch BBIILIIE, BO BCEX HALINX paspesax (puc. 3, 40)
VIMeeTCs TO 60)1le€€, TO MeHblIlee 9VCTI0 00PA3IIoB €O
sagermamit 8O HIDKe TeX, U4TO MPUCYIII MOPCKIM
CeJVIMEHTAIIOHHBIM KapOOHATaM 3li(ebckoro Beka
(~ =3 %) [28; 29; 30; 33; 34; OJJ[HaKO BHATHBIE 9/IeMeH-
ThI mpsanoit Koppensapi 80 1 §°C TpyjHO yeMoTpers
Ha TpadKax, IOCTPOCHHBIX KaK 10 CKBOKIHAM, TaK I
TI0 JINTOTIOTMYeCKOMY TIPU3HAKY (puc. 7).

[upporeoxumuyeckas oleHKa CpefHeeBOHCKUX
OT/IOKEHUIT B OKPECTHOCTSX PaCCMATPYBAEMbIX CKBA-
KVIH, BBIIIO/IHeHHas Hamy paee [2; 3; 12;13; 17; 18] Ha
OCHOBAHJIJI Pe3y/IbTaToB PaboT IMAPOreonoros [6; 15;
16], moxasana, 4T0 COBpeMEHHbIE IIOf3eMHbIE BOJILI TO-
PONOKCKMX 00pasoBaHMil MPECTABMANT co60il MOp-
CKIie IepUBATEL, pa30aB/IeHHble MHQUIBT AL

CpenHeneBoHcKie 0bpasoBany B ckB. Cesepo-I1o-
JIOLKAsA TIePEKPBIThI YeTBEPTUIHON TOMILIEH, B CKB. bbI-
xoBcKas 11 KopMsnckas - cpepreropckoit, B ck. [TK-1 -
HIDKHeTpUAcoBOil. [109TOMY ecTecTBEHHO IO/Iararh, 4To
TOPOJIOKCKIE OTIOKEHNS He TOIBKO Celfvac MofBepsKe-
HbI MHQUIBTPALIVI, HO OBUIM IOCTYIIHBI BO3JEIICTBIIO
ATMOTEHHBIX MH(UIBTPALMOHHBIX BOJ| B TeYeHNUE KO-
JIOCCATIBHBIX OTPE3KOB BpeMeHI, HauyHast ¢ KapOoHa.
9T0 00CTOATENHCTBO HEMb3A HE YIUTHIBATD IO CTIERY-
TOLLIEN TIPUYMHE.

Teppuropus bemapycu B JeBOHe HaXOAUTACh
B IIPUAKBATOPUAIbHOI o6mactu [9; 11], re usorom-
HBIIl COCTaB KIMCIOPOJa aTMOCEPHBIX 0CAJKOB, Jja-
IONIVX HAYa/I0 MHQVIBTPALMOHHBIM BOJIaM, B CBA3M
C IMPOTHBIM 3¢ (HEKTOM MOXKET MAJIO OTIMYATBCA OT
TakoBOro Mopckoit Bopipl [27; 31]. Ilo mMepe mepeme-
L[eHVIs TePPUTOPUI U3 HUBKUX IIMPOT B CPEIHIIE U30-
TOIIHBIII COCTAB KUCTIOPOIa aTMOC(HEPHBIX 0CAKOB, a
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BC/Ie]] 32 HUMI ¥ IHUIBTPALIMOHHBIX BOJI, MOT 0071er-
yaThcs. OfIHAKO, KaK Y)Ke CKa3aHO BBIIIE, IIVPOTHBIIL
ad ekt hopMIpoBaHIS U30TOTHOTO COCTaBA KUCTIO-
pona arMocdepHBIX 0CaJKOB MOKET MCKaXaThCA 110
pARy pernoHanbHbIX mpyayH [20; 25; 27; 31]. Tak wm
MHAYe, CYIECTBYeT HEOMPENIENEHHOCTD, KOI/Id M € Kakit-
Myt 3HagerysaMu 8O MH(anprauMOHHble BOJIBI MOT-
JIM OCTABUTD CBOII M30TOIHBII CJIef] B TOPOJOKCKYX OT-
TTOXKEHMAX.

CnoxHoCTb penreHns 06CyXaeMoro BOmpoca
YCyryOIseTcs 1 TeM, YTO He BIIOTHE SICHO, HaCKOMBKO
CUJTBHO MOXKET M3MEHUTDCS MI30TOIHBII COCTaB Kap6o-
HATHBIX YIIEPOJIa Y KUCTOPOfA OPOJ (0COOEHHO f10-
MIHUPYIOUIVX B HALIAX PA3pe3ax HUSKONPOHIMIIAEMBIX
IIVH U Meprerieit) npu BO3,[L€]/[CTBI/[I/I Ha HINX VHQUIb-
TPAIIMOHHBIX BOT| C HUSKIMMU §C u 8"°0. Iokasarenn-
HBII IIPUMep JIA0T 3aKapCTOBAHHBIE I [TEPEKPYCTAIIIN-
30BaHHbIe QpaHcKie fomoMUTbI OPIIAHCKON! BIIA/MHBL
sajteratonjyie Ha r1y6uHax 20-85 M, IepeKpeITbIe OT-
TOXKEHAMI KBAPTEPA I CY)KAM[ie NCTOYHUKOM BO-
nocHabxenns Bureocka [18]. Cpentee 3HaueH e §°C
s1ux gomomutoB (-0,7+0,2 %o, 35 o éi)e,[[e}IeHMI/I) COOT-
BETCTBYET MOPCKOMY CTaHFapTy, a &' O (~5,8+0,2 %o) -
BE/ITYMHAM, TPYUCYIINM Ka/IbLUTY 6paxmonon03mx pa-
KOBVH 13 (DPAHCKUX OTIOKEHNIT PsAfia PaiioHOB Mypa
(=6...=5 %o) [28-30; 33; 34].

O6pamasicn, HaKOHell, HETIOCPENICTBEHHO K OlleH-
Ke poryt MTHUIBTPALOHHBIX BOJ, B TOPOJIOKCKIUX Pas-
pesax, OTMeTIM, 4T, IOKTYiL, LI B OfHOM 13 HUX
MOXKHO YCMOTPeTb apTyMeHT BIVIAHNUA UHQUIBTPALIIL.
B y3xom nntepsare (378,5-380,2 M) 50mMOMUTOBOII ITay-
kn paspesa ckB. [TK-1 BoiaBnsgercs 3amMeTHO 06ter-
YeHHbII M30TOIHBII COCTaB KUCTOPOofia (puc. 3). 3mech
sHavenns §180 B gomoMuTax U3MEHAIOTCA OT -7,6 [0
-4,1 %o B cpeHeM cocTaBAg -6,1 %o, B TO BpeMA Kak
B IIPUMBIKAION[VX CBEPXY ¥ CHU3Y YACTAX paspe3a OHI
omyTimo Bbime (-2,0...+0,1 %o). OTIMunTeNBHBIMY
JIUTONOTMYECKUMY 0COOEHHOCTAMM MHTepBasa ¢ 00-
JIerYeHHBIM M30TOIHBIM COCTaBOM KIC/IOPOJA SABLS-
IOTCS YICTOTA OPOJ, OT IIMHUCTOI TIpuMec (puc. 8),
TIOPVICTOCTD, KaBEPHO3HOCTD U TPEIMHOBATOCTb 1, KaK
CTIE[ICTBIE, OBBIIICHHAA BOTIONPOHMIIAEMOCTS. Orpn-
L[aTeNbHbII 9KCKYpC §'%0 B momoMuTOBOI! MaUKe To-
POTIOKCKOTO TOPH30HTA He COMPOBOKJIAETCS OTKJIOHe-
Hytem 8°°C ot noutn HOPMaJIbHBIX MOPCKUX 3HAYEHUIT
(-2,3...-1,7 %o) (cM. puc. 2), 9er0 MOXHO ObIIO 61
OXWJIATh 13-3a 000TAleHHOCTI NHVIBTPALMOHHBIX
BOJI II0YBEHHBIM YI/IepofoM. [IpencTasnsercs, 4to a0
CBSI3aHO C COOTHOMIEHEM ITepepacIpeieNsieMbIX KOH-
LEHTPALIT TSUKEMBIX 1 JIETKUX M30TONOB YITIEPOfi 1
KIC/IOPOJIa B TBEPHOIT M XKIAKONT (pa3ax Ipy IepeKpu-
CTA/ITU3ALMN, Pe3yITaTOM KOTOPOTO SABAETCS 607Ib-
11ast KOHCePBATHBHOCTb M30TOITHOTO COCTaBA YITIEPOfiA
TI0 CPaBHEHIIO C KCTOPOJIOM B IpoIiecce MHQUIbTpa-
IIMOHHOTO KaTareHesa.
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3AK/TIOYEHUE

BbinonHeHo M30TOMHO-TeOXIMIYeCKOe M3ydeHe
TPENMYLIECTBEHHO ITMHICTO-KaPOOHATHBIX 1 Kap6o-
HATHO-I/IVHIUCTBIX OT/IOXKEHIIT TOPOJOKCKOTO TOPY30HTA
(cpemumit sitdenn) Bemapycu B paspesax AT CKBOKMH,
TPOGYPEHHBIX Ha Fr0-BOCTOKe JIaTBIIICKOI CEJITIOBUHBL
(cxB. Cesepo-Ilononxas), B 30He codnerenyss OpiaH-
cKo1 BriafyHbI 1 JKnoOMHCKoIT cefyyioBuHbI (CKB. bbIxos-
ckast), Ha JKmobuHckoit cemoBuHe (ckB. KopMsckas),
Ha Cesepo-IIpumsarckom mede [Ipumsrckoro nporuba
(cxB. [TpuBonbe) 1 Ha 1ro-3amaHoOM Kparo Bopomex-
ckoit anTexm3bl (ckB. [TK-1). PCSPUIbTaTbI VIHTEpIIpe-
Tatm pacipenieners snagerit 8C 1 8'°0 ¢ yuetom
JIUTONIOTMYECKUX 0COOEHHOCTENT TIOPOJ| U COfiepKaHs
B Hyx Copr CBOTIATCS K CTIEIYIOIeMY.

1. 3uavenus 8"°C B Cesepo-Tlomonxom paspese
(o1 -2,0... 10 +3,9 %0) 1 paspese [IpuBonbe (-2,8...
-1,2 %o) yKa3bIBAIOT HA HOPMA/bHYI0 MOPCKYIO CEU-
MEHTAIIVIO B YCTIOBUSAX OTCYTCTBUS VI He3HAYNUTENb-
HOTO NPUTOKA KOHTMHEHTA/IbHBIX BOJ.

2. OTI0KeHVS HYDKHEH (J10MOMUTOBO-Mepre/bHO)
VI CPefHell (JOMOMUTOBOI) TMIICOCOAEPIKALINX TTaveK
B CKB. DbIX0OBCKasl, OTMeYeHHbIe BBICOKOAMIUTHT YIHBIM
(8 %0) OTPULATENBHBIM CIBUTOM 8"C, HaxarmBamich Bo
BpeMs1 9BAIIOPUTOBOTO SMM30/1a B YCIOBISAX 3HAIUTENBHO-
r0 06Me/TeHIA OaccelTHa V1 aKTVBY3ALIVY POTTI BOJ CYILIL,
000TaIleHHBIMI M30TOIHO-TIETKVM TI0YBEHHbIM YI/IePO-
JIOM. I[ononHMTeanbIM hakTOpOM CHYDKEHNS 371eCh 3Ha-
yermit 8 °C 6br1a MOGHI3ALA B KapGOHATHOM MaTepH-
aJIe OKICIIAIOIIEr0csk OPraHNYeCKoro BeljecTBa 0CAIKOB,
0 'YeM CBIJICTE/bCTBYET IONOKITE/bHBIIA IKCKypC Copr
CHHXPOHHBIIT C OTpULaTebHbM caBuroM 8'°C. Bepxmss
(TmHVCTO-MeprenbHast) Mayka bIxoBckoro paspesa xa-
PAKTEpU3YeTCs, B OCHOBHOM, HUSKOIH BapUaOeNbHOCTDIO
6}II/ISHy}I€BbIX e 8°C (B cpemueM -1,6 %o), otpa-
YKAIOLLel CYIIeCTBEHHOE CHIDKEHI PO/ KOHTIHEHTa/Ib-
HBIX BOJL B CHICTeMe MOPCKOJT CefIMeHTALIL.

3. Panneropopiokckoe Bpems B paitoHe cKB. KopMAH-
CKasl 3HaMeHyeT co00l1 OKOHYaHJIe 9BAIIOPUTOBOTO TN~
30713, HAYABIIETroCs B OCBEVICKOE BPEM, B YCTIOBILAX 3HA-
SHTEHONO PUTOKA KOHTHHEHTATTHHBIX BOJ (MMHIMYM
suauerit 8" C -7 %o). B CPEMHErOpOFOKCKOE BPEMA POt
BOI Y1 COKpaIliaeTcs (cranmapTHBIE Mopckite upaI
§°C), a8 TI03JTHErOPOJIOKCKOE — M30TOIHBIN COCTAB Kap-
HOHATHOTO YI7IEpPOia BO MHOTOM OIIPefie/IAeTCA CEMMeH-

TALIOHHBIM JTH ATERETIYIECKIM OKHCTIEHHEM Opra-
HIYECKOTO BEIeCTBA B 0caike (MajieHue §1°C 10 -8 %o 1
Mapa/IIeNbHOE yBemitieHyte KoHueHTparm C opr -

4. B camoit HyDKHelT YacTu 1 BepXHell IIOJIOBYHE T0-
pomokckoro paspesa ckB. [TK-1 snavenns §13C 6mus-
KJl MOPCKOMY CTaHJapTy. B nHTepBane, 0XBaTbIBalo-
1eM BEPXHIOI0 4aCTb J0TOMUTOBO-MEPIe/IbHO TAYKy
1 HIDKHIOKO TIOTIOBHHY J{OTIOMMTOBOI MauKH, OTMEYeH
HI/[3K0aM1'UII/ITYI[HbIM OTPUILATENbHBIii 9KCKYPCOM 3Ha-
yennit §"°C, B OCHOBHOM COBIAJAIONIIIT C OTPE3KOM
TIOBBIIIEHHBIX cofiepkanuii COpr, YTo ABIAETCA ClIefi-
CTBIUEM OKVC/IEH!sI OPraHIYecKoro BellecTBa Ipy ce-
IIMEHTALMY VIV B JIYIareHese.

5. Bo Bcex paspesax JOMUHMPYIOT 3HaYeHNA §"%0,
XapakKTepHble /1 MOPCKIX 31(eNbCKIX KapOOHATOB
(=4...-2 %o) 1 HECKONBKO OOTIee BBICOKYIE. DIM30/IbI aK-
TMBU3aLV KOHTMHEHTA/IbHOTO CTOKA, TPACCUpyIOLye-
CSl OTPULIATENILHBIMI U30TOIHO-YIIEPOFHBIMI CI{BITA-
MJf, He XapaKTepUSyIoTCs aHATOTIHBIMI SKCKYPCaMn
§'%0, uro, BeposTHO, CBA3AHO C OTCYTCTBUEM CYIIfe-
CTBEHHOI PasHUIBI MKy 3Hauermami 8'°O aTMo-
cepHBIX 0CaKOB (IpapoFuTeNeil BOF CYLIN) U MOP-
CKOJI BOJIbI B IIPMOKBATOPMA/IbHOM 30HE, I7ie B IEBOHE
HAXOJHIACh TEpPHTOpILS Benmapycu.

6. 3naverus §'°0, Gonee BhICOKMe, YeM HUPPBI,
npucyuye 3idenbckuM KapOoHaTaM, IPETIONOKY-
TE/TbHO CBA3aHbI C MCTIAPUTEBHBIM KOHIIEHTPUPOBA-
HJeM BOJIbL.

7. B yskom MHTepBaje [OTOMUTOBON IMauKy
ckB. [TK-1, npecTaBneHHOM YMCTBIMY OT ITIMHUCTOM
MPUMECH, KABEPROSHO-MOPHCTBIMI W TPEN}HOBATI-
MJ1 TIOPOJaMIL, BeMauHbL O O JOTOMITAX U3MEHSIOT-
s 0T -7,6 10 4,1 %o, B TO BpeMs KaK B IIPYMbIKAOLIVX
CBEPXY ¥ CHM3Y YacTAX paspesa COCTaBAA0T -2,0...
+0,1 %o. 310, BepOATHO, 06YCTOB/IEHO KaTareHETIYECKON
TepeKpyCTA/3ALIelT MaTepyaa B cpefie MHQIIBTPa-
I[VOHHBIX IIOI3eMHBIX BOJ, 00€[IHEHHBIX TSDKE/BIM 130-
TOTIOM KHCTIOPOJ2. B npyrux crydasx mpupopia HUSKUX
§'%0, koTOpBIX 0COGEHHO MHOTO B HI3KOMPOHUIIAEMBIX
nopoziax Cesepo-Ilonomkoro paspesa, He AcHa.

Pabora BhinonHeHa B pamkax [ocymapcTBeHHOI
TIpOrpaMMBbl HayYHBIX McceioBannmit «[IpupopHsle pe-
CYPCBI 1 OKpYXKatomas cpega» Ha 2021-2025 rr. (mog-
nporpamma 10.4 «benopycckue Hejpar) u B COOTBET-
CTBUM C IVTAHOM HAYYHO-UCCTIEAOBATENbCKIX PaboT
Teonormyeckoro macrturyra PAH.
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I3ATOIIBI BYTJIIPONY I KICTAPONY V CAPOTHAIOEIBCKIX ATK/TATAX BETTAPYCI
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ApTBIKYN 3MAIIYaE BBIHIK] i3aTOMHA-TeaxiMiyHAra BBIBYYSHHA IIHICTa-KapOaHATHBIX 1 KapOaHaTHA-IHICTBIX afiK/Tafay
rapajioKckara rapb3oHTy (cApapHi sitpens) bemapyci y paspasax mui cinpasin - [Tayrouna-Ilonankait (Ha naygHEBbIM yc-
xopige Jlatsilickait ceaBinbl, bbixayckait (y 30He CywIAHeHHA Apuianckait ynanainsl i JKno6inckait cepmasinbr), Kapmsn-
ckait (1a JKnobinckait cepasine), [IpeBome (Ha [Tayrouna-IIpeimaukiv mosasr [Ipsimnankara npariny) i [TK-1 (Ha mayn-
HEBA-3aXOfIHIM yCKpaliky BapoHexcKail aHT3Ki3b1). BbI3HAaYaHBI BYI/APOSHA-i3aTOMHBIA CirHA/IBI HAPMaMbHAI MApCKOI
CeMBIMEHTAIIBI], aKTBIBi3ALIbli POJIi BOJ KAHThIHEHTA/IbHATA CLIEKY, YIUIBIBY aKiCTIeHHA apraHidHara p3ubiBa y acajky. Ba ycix
paspIsax JaMiHYIOLb SHAYSHHI "%, XapaKTIPHbLA J/IA 9iieNbCKiX MapcKix kapOaHaTay i HeKambKi 60/bLI BBICOKis, AKif,
MarybIMa, a0yMOY/IeHbI BHIIIAPIHHEM MapCKOI Bajibl. ¥ By3KiM iHTapBane paspasy cainpasinbl [TK-1, Aki ckiaf3eHsl 3 4bl-
CTHIX a1 TTHHICTaTa JaMellIKy, KaBAPHO3HA-TIOPHICTHIX 1 TPOIIYBIHABATEIX IANIAMITAY, AIMOYHBI 3pyX 8'°O abyMoyeHb Ka-
TareHeThIYHAll IIepaKpBIIITATi3ALIbLAI TAPOJ Y aCAPOAA3] iHIIBTPALIBITHBIX 1a/I3eMHBIX BOJ.

CARBON AND OXYGEN ISOTOPES IN THE MIDDLE EIFEIAN DEPOSITS OF BELARUS
A. Makhnach', B. Pokrovsky?, O. Murashko'
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7 Pyzhevsky Lane, 119017, Moscow, Russia
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The paper contains the results of isotope-geochemical study of clay-carbonate and carbonate-argillaceous deposits of the
Gorodok horizon (Middle Eifelian) on the territory of Belarus in geological sections of five boreholes. These boreholes are the
North-Polotsk (south-east of the Latvian Saddle), Bykhov (the conjugation zone of the Orsha Depression and Zhlobin Saddle),
Korma (Zhlobin Saddle), Privolje (the North Shoulder of the Pripyat Trough) and GGK-1 (south-west edge of the Voronezh
Anteclise). Carbon isotope signals of normal marine sedimentation, increase of the continental water role, influence of organic
matter oxidation in sediment were revealed. The 6'°0 values typical for the Eifelian marine carbonates and somewhat higher
ones dominate in all sections. The latter values, are, probably, caused by seawater evaporation. The narrow interval of the
GGK 1 section represented by free from clay impurities, cavernous-porous and fissured dolomite is characterized by a negative
§%0 shift which is conditioned by the rock catagenetic recrystallization in the infiltration subsurface water environment.
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