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Обобщены результаты многолетних палинологических исследований отложений борковского подгоризонта бе-
ловежского горизонта плейстоцена Беларуси, а также подстилающих их пород верхней части наревского горизонта. 
Дана детальная характеристика региональных пыльцевых зон, выделенных в рассматриваемых отложениях. Выполне-
ны реконструкции растительности и палеотемпературных параметров для соответствующих интервалов времени.

ВВЕДЕНИЕ

В стратиграфической схеме четвертичных отло-
жений Беларуси [37] в составе среднего плейстоцена 
выделен беловежский горизонт, который распола-
гается между ледниковыми наревским и березин-
ским горизонтами. 

Отложения верхней части наревского горизон-
та представлены ледниковыми, водно-ледниковыми 
и перигляциальными образованиями, генетически 
связанными с залегающими выше отложениями бе-
ловежского горизонта. Данный горизонт коррелиру-
ется с донским горизонтом на территории России [40 
и др.], Sanian 1 на территории Польши [43 и др.] и др.

Беловежский горизонт объединяет три подго-
ризонта: борковский, нижнинский и могилевский. 
Голостратотипом нижнего борковского подгори-
зонта является разрез скв. 153 у д. Борки Пружан-
ского района Брестской области [6], изученный 
Л. Н. Вознячуком, С. С. Маныкиным, Л. Т. Пузано-
вым, А. К. Ковальчуком и др. В 1980 и 1991 гг. на той 
же площади были пробурены соответственно скв. 2 
[2] и 2Г [41], позволившие уточнить стратиграфи-
ческое положение и палеонтологическую характе-
ристику межледниковой толщи. Парастратотипом 
борковского подгоризонта считаются отложения, 
соответствующие «нижнему оптимуму» в обн. Ниж-
нинский Ров в Шкловском районе Могилевской об-
ласти [10; 14; 24].

Борковский подгоризонт коррелируется с гла-
зовским подгоризонтом мучкапского горизонта 
в схеме центральных районов европейской части 
России [40 и др.], нижней частью фердинандув-
ской сукцессии плейстоцена Польши [43 и др.] и 
интергляциалом II или III кромерского комплекса 
Нидерландов [37; 45 и др.] и др.

На территории Беларуси отложения борковско-
го подгоризонта изучены многими исследователями 

более чем по 30 разрезам комплексом геологических 
и палеонтологических методов [1; 5; 7; 10; 12; 14; 
22; 23; 24; 25; 30; 32; 41]. В настоящей работе пред-
принята попытка обобщить имеющиеся материа-
лы, которые касаются палиностратиграфического 
расчленения отложений борковского подгоризон-
та беловежского горизонта плейстоцена Беларуси 
и подстилающих их верхненаревских отложений, 
а также детально охарактеризовать растительность 
и климат соответствующих временных этапов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В основу данной работы положены материа-
лы палинологических исследований разрезов бе-
ловежского горизонта плейстоцена Беларуси. Под-
стилающие верхненаревские отложения изучены 
спорово-пыльцевым методом примерно в десят-
ке разрезов, в то время как собственно беловеж-
ские известны в более чем тридцати местонахожде
ниях (рис. 1).

Схема палиностратиграфического расчленения 
беловежского горизонта [28; 32; 37] представлена 
в табл. 1.

Имеющиеся спорово-пыльцевые диаграм-
мы построены либо, по возможности, перестрое-
ны по единой методике и обработаны с помощью 
специализированного программного обеспечения 
PolPal [44]. Вычисление процентного содержания 
пыльцы каждого таксона древесных, кустарнико-
вых и травянистых наземных растений произво
дилось от суммы AP + NAP (без водных), а таксо-
нов водных растений и спор – от суммы AP + NAP + 
подсчитываемый таксон. Выделенные в разрезах 
локальные пыльцевые зоны сопоставлены с регио
нальными пыльцевыми зонами в соответствии 
с принятой стратиграфической схемой (табл. 2).
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Рисунок 1 – Карта-схема расположения разрезов, вскрывающих отложения наревского (верхняя часть) 
и беловежского (борковский подгоризонт) горизонтов плейстоцена Беларуси, изученных палинологическим методом

Таблица 1 – Схема палиностратиграфического расчленения отложений беловежского горизонта плейстоцена  
Беларуси, а также подстилающих его верхненаревских и перекрывающих нижнеберезинских отложений

Система Отдел Подотдел Горизонт Подгоризонт Пыльцевые зоны
(PAZ)

Че
тв

ер
ти

чн
ая

Пл
ей

ст
оц

ен

Ср
ед

ни
й

Березинский bz-s-1 NAP – Betula – Larix

Бе
ло

ве
жс

ки
й

Могилевский

mg 5 Betula – Pinus – Picea
mg 4 Picea – Pinus – Betula – Carpinus
mg 3 Carpinus – Quercus – Alnus
mg 2 Quercus – Ulmus – Tilia
mg 1 Larix – Betula – Pinus

Нижнинский
nz 3 NAP – Betula nana
nz 2 Pinus – Picea – Betula
nz 1 NAP – Larix – Betula

Борковский

brk 8 Pinus – Betula – Larix
brk 7 Pinus – Picea – Betula
brk 6 Pinus – Picea
brk 5 Quercus – Picea
brk 4 Quercus – Ulmus – Corylus
brk 3 Quercus – Ulmus
brk 2 Pinus – Betula
brk 1 Betula – Larix – Picea

Наревский

nr-f-4 Betula – Picea – Larix – NAP
nr-f-3 Betula nana – Artemisia – 

Chenopodiaceae
nr-f-2 Picea – NAP
nr-f-1 NAP – Betula nana
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Таблица 2 – Разрезы, вскрывающие отложения наревского (верхняя часть) и беловежского (борковский 
подгоризонт) горизонтов плейстоцена Беларуси, изученных палинологическим методом

Хорошая сохранность пыльцы, полученной из 
отложений, вскрытых некоторыми скважинами 
(например, скв. 6 у д. Ятвезь, скв. 1474 у д. Голицы, 
скв. 21.2 у д. Шилов Угол и др.), позволила выявить 
присутствие некоторых таксонов (Acer tataricum 
L., Corylus colurna L., Ulmus glabra Huds., U. suberosa 
Moench), которые ранее не были отмечены в дан-
ных отложениях. Определения пыльцы осущест-
влялись с помощью атласов-определителей [15; 16; 
17; 35; 36]. Полученные материалы дали возмож-
ность более детально реконструировать динамику 
климата на протяжении рассмотренного интерва-
ла времени. Для палеоклиматических реконструк-
ций использован метод совмещения климатических 
ареалов [4; 9; 13; 27].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Наревский горизонт (верхняя часть)

Верхненаревские отложения, изученные пали-
нологическим методом, представлены, как правило, 
озерными супесями, реже суглинками и глинами. 
Они характеризуются существенным количеством 
пыльцы травянистых растений в составе спектров 
и присутствием холодостойких видов, свойствен-
ных тундровым фитоценозам.

Ниже дана детальная характеристика зон, вы-
деленных в отложениях верхней части наревско-

го горизонта, а также результаты реконструкции 
палеогеографических условий времени их накоп
ления.

nr-f-1 NAP – Betula nana PAZ
Наиболее полным разрезом верхненаревских от-

ложений является расч. 3 у д. Обухово Верхнедвин-
ского района Витебской области [26], где И. Е. Сав-
ченко охарактеризованы все четыре пыльцевые 
зоны, отвечающие времени отступания ледника. 
Только здесь представлена зона nr-f-1 NAP – Betula 
nana. Для нее свойственно абсолютное доминиро-
вание пыльцы травянистых растений (до 80 %), 
наибольший процент среди которой принадлежит 
пыльце Artemisia (до 60 %), присутствуют пыль-
цевые зерна Chenopodiaceae, Cyperaceae, Pоaceae, 
Apiaceae, Ericaceae, Asteraceae, Caryophyllaceae, 
Ranunculaceae, Helianthemum, Ephedra distachya 
L. и др. Пыльца водных и прибрежно-водных 
растений представлена Myriophyllum, Nuphar, 
Alismataceae, Typha latifolia L., T. angustifolia L. Сре-
ди спор отмечены Bryales, Sphagnum, Lycopodium 
alpinum L., Selaginella selaginoides (L.) Beauv. ex Mart. 
& Schrank, Polypodiaceae и др. 

Древесные породы представлены преимуще-
ственно пыльцой Betula, причем превалировали 
пыльцевые зерна кустарниковых берез Betula nana 
L. и B. humilis Schrank (до 40 %), а пыльца древесных 
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видов Betula pendula Roth. и B. pubescens Ehrh. при-
сутствовала реже. Также отмечены пыльцевые зер-
на Pinus sylvestris L., Picea abies (L.) Karst., Hippophaё 
rhamnoides L. и др.

Фаза развития растительности, отвечающая 
данной зоне, характеризовалась отсутствием на 
исследуемой территории сомкнутого лесного по-
крова и абсолютным доминированием открытых 
безлесных пространств. В травяном покрове пре-
обладали полыни; росли маревые, осоковые, зла-
ковые, зонтичные, гвоздичные, астровые, лютико-
вые и др. На заболоченных участках произрастали 
формации из кустарниковых видов берез (березы 
приземистая, карликовая) и ив, кустарнички се-
мейств вересковые, ладанниковые (солнцецвет), 
а также преимущественно зеленые, реже сфагно-
вые мхи, плауны (в том числе плаун альпийский, 
плаунок плаунковидный), папоротники. На сухих 
каменистых участках и, возможно, выходах мело-
вых пород мог произрастать хвойник двухколо-
сковый. Изредка, вероятнее всего, по берегам рек 
существовали группировки из сосны (сосна обык-
новенная), березы (березы пушистая и бородав-
чатая), ели (ель европейская), облепихи круши-
новидной. В водоемах селились уруть, кубышка, 
частуховые, по берегам – рогоз узколистный и ши-
роколистный, осоковые.

Произрастание одновременно степных (полы-
ни, маревые и др.) и тундровых (карликовые березы 
и др.) видов указывает на распространение расти-
тельных сообществ наподобие тундростепи, харак-
терных для холодных и сухих интервалов плейсто-
цена [3; 18 и др.].

Диапазон палеотемператур, полученный для 
данной фазы, представлен на рисунке 2. Низкие зна-
чения как зимних, так и летних температур свиде-
тельствуют о суровых климатических условиях это-
го времени.

nr-f-2 Picea – NAP PAZ
Данная зона представлена в следующих разре-

зах: расч. 3 у д. Обухово Верхнедвинского района 
Витебской области [26], скв. 13Б у д. Красная Ду-
брова Речицкого района Гомельской области [25], 
расч. 2 у д. Костеши Любанского района Минской 
области [10], обн. Нижнинский Ров Шкловского 
района Могилевской области [10; 14; 24; 32].

Среди пыльцы древесных пород главная роль 
принадлежит Picea abies: в расч. 3 у д. Обухово ее 
содержание достигает примерно 30 %, а в расч. 2 
у д. Костеши – 85 % (согласно методике подсчета ав-
тора [10]). Отмечены также Pinus sylvestris, Picea sect. 
Omorica, Betula pendula, B. pubescens, Larix sp.

Процент пыльцы травянистых растений умень-
шается по сравнению с предыдущей зоной, но оста-

ется довольно высоким (до 40 %). Доминирует пыль-
ца Artemisia, присутствуют Ericaceae, Helianthemum, 
Ephedra distachya, Chenopodiaceae, Poaceae, Apiaceae, 
Cyperaceae, Caryophyllaceae, Ranunculaceae, в том 
числе Thalictrum, и др. Пыльца водных и прибреж-
но-водных растений представлена Myriophyllum, 
Typha latifolia, T. angustifolia. Среди спор отмечены 
в основном Bryales, Sphagnum, Polypodiaceae.

В соответствующую фазу, вероятнее всего, пре-
обладали ландшафты типа лесотундры, где среди 
открытых пространств произрастали хвойно-мел-
колиственные редколесья.

В составе травяного покрова присутствовали 
полынь, маревые, осоковые, злаковые, зонтичные, 
гвоздичные, лютиковые и др. Произрастал хвойник 
двухколосковый. Заболоченные участки по-преж-
нему были заселены кустарниковыми видами бе-
рез (березы карликовая и приземистая), ивами, ку-
старничками семейств вересковые и ладанниковые. 
В пределах палеоводоемов произрастали уруть, ро-
гоз широколистный и узколистный.

В немногочисленных лесных группировках 
значительную роль стала играть ель (ель европей-
ская, изредка ель сербская), которой сопутствова-
ли сосна обыкновенная, березы пушистая и повис-
лая, лиственница. 

Диапазон палеотемператур, реконструирован-
ных для данной фазы, представлен на рисунке 3. 
Получены более высокие средние значения летних 
и зимних температур, чем для предыдущей фазы, 
что свидетельствует о постепенном смягчении кли-
матических условий.

nr-f-3 Betula nana – Artemisia – Chenopodiaceae PAZ
Эта зона охарактеризована в следующих раз-

резах: расч. 3 у д. Обухово Верхнедвинского райо-
на Витебской области [26], расч. 2 у д. Костеши Лю-
банского района Минской области [10], скв. 2-МГ 
у д. Голубовка Белыничского района (материалы 
Т. Б. Рыловой, неопубл.), обн. Нижнинский Ров 
Шкловского района Могилевской области [10; 14; 
24; 32]. 

Данная зона лучше представлена в разре-
зе расч. 2 у д. Костеши. Количество пыльцы ку-
старниковых берез Betula nana и B. humilis здесь 
достигает суммарно около 40 %, а пыльца травя-
нистых растений составляет 50–70 % (согласно 
методике подсчета автора). Среди пыльцы трав 
доминируют Artemisia и Chenopodiaceae, при-
сутствуют Poaceae, Cyperaceae, Caryophyllaceae, 
Polygonaceae и др., а также пыльцевые зерна ку-
старничка Ephedra distachya. Из водных отмечена 
только пыльца Alismataceae. Споры представлены 
Sphagnum и Polypodiaceae.
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Рисунок 2 – Реконструкция палеотемпературных показателей  
для фазы nr-f-1 NAP – Betula nana наревского оледенения

Рисунок 3 – Реконструкция палеотемпературных показателей  
для фазы nr-f-2 Picea – NAP наревского оледеления

В составе пыльцы древесных пород преоблада-
ют Betula pendula и B. pubescens, присутствуют также 
Pinus sylvestris, Picea abies, P. sect. Omorica, Larix sp. 
Отмечены пыльцевые зерна кустарников Alnaster 
fruticosus (Rupr.) Ledeb., Salix sp., Adoxaceae.

В это время преобладали открытые лесотундро-
вые ландшафты, где на пониженных и увлажненных 
местах произрастали обширные заросли кустарнико-
вых видов берез (березы карликовая, приземистая), 
сфагновые и зеленые мхи. Травяной покров форми-
ровали преимущественно полынь и травы семейства 
маревые, присутствовали также злаковые, гвоздич-
ные, гречишные, зонтичные и др. На сухих открытых 
пространствах произрастал хвойник двухколоско-
вый. Немногочисленные лесные фитоценозы состоя-
ли из березы пушистой и бородавчатой, сосны обык-
новенной, ели европейской и сербской, лиственницы 
с редким подлеском из ивы, ольховника и кустарни-
ков семейства адоксовые.

Диапазон палеотемператур фазы nr-f-3 совпа-
дает с таковым, полученным для предыдущей фазы 

(см. рис. 3) ввиду сходного видового состава дре-
весной флоры.

nr-f-4 Betula – Picea – Larix – NAP PAZ
Отложения данной зоны изучены споро-

во-пыльцевым методом примерно в десятке раз-
резов, но наиболее полно зона nr-f-4 отражена в 
разрезах скв. 1279 у д. Стригин [1] (рис. 4), скв. 132 
у г. Бобруйска [29], обн. Нижнинский Ров [10; 14; 
24; 32].

Общий процент пыльцы травянистых расте-
ний уменьшается по сравнению с предыдущей зо-
ной (до 19,6 % в разрезе Бобруйск, до 15,4 % в раз-
резе Смолярка). Преобладают пыльцевые зерна 
Artemisia, присутствует пыльца Chenopodiaceae, 
Cyperaceae, Poaceae, Apiaceae, Asteraceae и др. От-
мечены пыльцевые зерна Ephedra distachya. Пыльца 
водных и прибрежно-водных растений представле-
на Typha latifolia, Alismataceae, Myriophyllum. При-
сутствуют споры Bryales, Sphagnum, Polypodiaceae, 
Pteridium.
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Среди пыльцы древесных пород преоблада-
ет Betula sect. Albae (до 62,6 % в разрезе Бобруйск, 
до 46,8 % в разрезе Голубовка). В заметном числе 
отмечены пыльцевые зерна Betula nana и B. humilis 
(до 19,6 % в разрезе Бобруйск, до 14,9 % в разрезе 
Стригин), однако их количество снижается по срав-
нению с предыдущей зоной. В составе пыльцы 
хвойных пород существенную роль играет Picea 
(Picea abies, изредка P. sect. Omorica) – до 10,5 % 
в разрезе Нижнинский Ров, до 8,5 % в разрезе Боб-
руйск, а также Larix sp. – до 12,5 % в разрезе Стри-
гин, до 11,6 % в разрезе Бобруйск. Увеличивается 
количество пыльцы Pinus (Pinus sylvestris, изредка 
P. cembra L., P. strobus L.) до 32,8 % в разрезе Боб-
руйск, до 36,3 % в разрезе Стригин. Отмечена так-
же пыльца Salix sp., Alnaster fruticosus, Juniperus 
communis L., Hippophaё rhamnoides, Ephedra distachya.

Данная зона отражает заключительную фазу на-
ревского оледенения. Существенные площади все 
еще занимали открытые участки, где доминирова-
ли полыни и маревые, произрастали злаковые, зон-
тичные, астровые, мареновые и др., присутствовал 
хвойник двухколосковый. В пределах палеоводо
емов селились осоковые, рогозовые (рогоз широ-
колистный), частуховые, уруть. Увлажненные ме-
ста занимали сфагновые и зеленые мхи. 

Вдоль долин рек начинали распространяться 
березово-елово-лиственничные лесные ассоциа-
ции с участием сосны. Присутствовали такие виды 
хвойных, как ель европейская, реже ель сербская, 
сосна обыкновенная, изредка сосна веймутова и со-
сна кедровая. Береза была представлена как древес-
ными (березы пушистая и бородавчатая), так и ку-
старниковыми (березы карликовая и приземистая) 
формами. В подлеске росли можжевельник обыкно-
венный, ива, облепиха.

Для рассматриваемой фазы получен диапа-
зон температур, аналогичный таковому в преды-
дущих фазах (см. рис. 3). Принимая во внимание 
значительное участие пыльцы древесных пород по 
сравнению с предыдущими зонами, можно пред-
полагать, что реальные значения температур были 
близки к более теплой части данного диапазона.

Верхняя граница зоны nr-f-4 Betula – Picea – 
Larix – NAP является верхней границей наревского 
горизонта и совпадает с нижней границей беловеж-
ского горизонта и борковского подгоризонта. Она 
проводится на основании смены состава спектров, 
которая отражается, прежде всего, в резком сокра-
щении участия пыльцы травянистых растений, ку-
старниковых видов берез и возрастании роли пыль-
цы древесных пород. Это свидетельствует о смене 
характера растительных сообществ от лесотундро-

вых ландшафтов до смешанных лесов умеренного 
пояса, обусловленной потеплением климата.

Беловежский горизонт (борковский подгоризонт)

Отложения борковского подгоризонта беловеж-
ского горизонта представлены чаще всего породами 
озерного и болотного генезиса: супесью, суглинком, 
гиттией, сапропелитом, торфом, мергелем, супесью 
диатомовой. Их палиностратиграфическое расчле-
нение производится на 8 региональных пыльце-
вых зон. Детальная характеристика каждой зоны, 
а также результаты реконструкции растительно-
сти и климата соответствующих фаз представлены 
ниже.

brk 1 Betula – Larix – Picea R PAZ
Наиболее полно зона brk 1 представлена в раз-

резах скв. 1279 у д. Стригин [1], скв. 1815 у д. Гоще-
во (материалы Т. Б. Рыловой, неопубл.), скв. 21Ф и 
24Ф у г. Могилева [30].

Состав спектров рассматриваемой пыльцевой 
зоны характеризуется абсолютным доминировани-
ем пыльцы древесных пород (до 100 %). Наиболь-
шее участие принимает пыльца Betula sect. Albae 
(до 64,6 % в разрезе Углы, до 61,7 % в разрезе Ят-
везь). В некоторых разрезах (Гощево, Костеши, Боб-
руйск) в заметном количестве отмечаются пыль-
цевые зерна и кустарниковых видов (Betula nana 
и B. humilis). 

Среди пыльцы хвойных пород важную роль 
играет Picea abies (до 10 % в разрезе Углы, до 9,9 % 
в разрезе Почтари) и Larix sp., при этом наиболь-
шее количество пыльцы Larix sp. характерно для 
разрезов, расположенных на юго-западе Белару-
си (до 11,4 % в разрезе Стригин, до 10,9 % в разре-
зе Гощево). Доля пыльцы Pinus (преимуществен-
но Pinus sylvestris) варьируется от 29,9 % в разрезе 
Углы до 75,4 % в разрезе Красная Дуброва. При-
сутствуют единичные пыльцевые зерна Juniperus 
communis, Sambucus nigra L., Adoxaceae, Salix sp., 
Ephedra distachya.

Пыльца кустарничков и трав представлена 
Artemisia, Chenopodiaceae, Poaceae, Caryophyllaceae, 
Ranunculaceae, Rubiaceae, Apiaceae, Asteraceae, 
Cichoriaceae, Geraniaceae, Gentianaceae, Lamiaceae, 
Plantaginaceae, Rosaceae, Polygonaceae, Onagraceae, 
Ericaceae и др. 

Отмечены пыльцевые зерна водных и прибреж-
но-водных растений, таких как Nuphar, Sparganium, 
Miryophyllum, Alismataceae, Typha latifolia. Сре-
ди спор присутствуют Sphagnum, Hypnum, Bryales, 
Lycopodium, Polypodiaceae, Pteridium, Dryopteris 
filix-mas (L.) Schott, Athyrium filix-femina (L.) Roth ex 
Mert., Botrychium.
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В рассматриваемый период территорию осваи-
вали хвойно-мелколиственные леса. В северной ча-
сти региона исследований были распространены бе-
резово-сосново-еловые и березово-елово-сосновые, 
а южнее – березово-сосновые и сосново-березовые 
лесные формации со значительным участием ли-
ственницы, роль которой была более существенной 
в западной части территории исследований. Главны-
ми лесообразующими породами были береза (в ос-
новном древесные виды – березы пушистая и боро-
давчатая), ель (преимущественно ель европейская), 
лиственница, а также сосна (главным образом, со-
сна обыкновенная). В подлеске селились кустарники 
семейства адоксовые (в том числе бузина черная), 
ива, можжевельник обыкновенный. В нижнем яру-
се произрастали папоротники, среди которых пре-
обладал орляк, реже росли щитовник мужской, ко-
чедыжник женский, гроздовник. 

Травяной покров формировали полыни, ма-
ревые, злаковые, гвоздичные, лютиковые, марено-
вые, зонтичные, астровые, цикориевые, герание-

вые, горечавковые, яснотковые, подорожниковые, 
розоцветные, гречишные, кипрейные, вересковые. 
В наиболее сухих местах произрастали хвойнико-
вые. Палеоводоемы населяли кубышки, ежеголов-
ник, уруть, частуховые, а по берегам росли рогоз 
широколистный, травы семейства осоковые. 

Заболоченные территории занимали сфагновые, 
гипновые и зеленые мхи, изредка произрастали ку-
старниковые виды берез, которые сохранялись по-
сле завершающей фазы оледенения.

Для данной фазы получены несколько бо-
лее высокие средние летние и зимние температу-
ры (рис. 5), отражающие тенденцию к потеплению 
климата.

brk 2 Pinus – Betula R PAZ
Лучше всего данная зона представлена в раз-

резах скв. 1279 у д. Стригин [1], скв. 1815 у д. Гоще-
во (материалы Т. Б. Рыловой, неопубл.), скв. 5, 1474 
у д. Голицы [1], скв. 21 у д. Углы [19], скв. 4Р у д. Че-
ренки [39].

Рисунок 5 – Реконструкция палеотемпературных показателей  
для фазы brk 1 Betula – Larix – Picea  борковского интервала беловежского времени

В составе спектров доминируют пыльцевые 
зерна Pinus sylvestris (до 95 % в разрезе Красная Ду-
брова, до 80,8 % в разрезе Стригин) и Betula sect. 
Albae (до 50,1 % в разрезе Ляхи, до 48,9 % в разре-
зе Углы). В несколько меньшем количестве по срав-
нению с предыдущей зоной присутствует пыльца 
Larix sp. (до 10,7 % в разрезе Гощево, до 8,7 % в раз-
резе Бобруйск), Picea abies (до 7,8 % в разрезе Гоще-
во, до 5 % в разрезе Бобруйск). Единично отмече-
на пыльца таких хвойных, как Juniperus communis, 
Ephedra distachya, а на западе в разрезе Борки также 
Taxus baсcata L. Почти во всех разрезах присутству-
ет пыльца Alnus (Alnus incana Moench, A. glutinosa 
(L.) Gaertn.) и Salix sp. Отмечены пыльцевые зерна 
кустарников семейства Adoxaceae (Viburnum opulus 
L., Frangula alnus Mill.).

В небольшом количестве преимущественно в 
разрезах юго-западных районов появляется пыльца 

широколиственных пород. Так, содержание пыль-
цевых зерен Quercus (в основном Quercus robur L.) в 
разрезе Ятвезь достигает 7,3 %, в разрезе Голицы – 
5,1 %. Количество пыльцы Ulmus (Ulmus laevis Pall., 
U. minor Mill., U. glabra Huds.) не превышает 3,2 % 
в разрезе Голицы, 2,9 % – в разрезе Углы. Изредка 
присутствует пыльца Tilia (преимущественно Tilia 
cordata Mill.), наибольшее ее количество отмечено 
в разрезе Голубовка на востоке Беларуси – до 2,4 %. 
Для многих разрезов характерно единичное участие 
пыльцы Corylus avellana L., Fraxinus excelsior L., Acer 
platanoides L., а на западе в разрезе Стригин – Vitis 
sylvestris C. C. Gmel.

Немногочисленные пыльцевые зерна травя-
нистых растений представлены Artemisia, Poaceae, 
Chenopodiaceae, Cichoriaceae, Ranunculaceae, 
Urticaceae, Polygonaceae, Rubiaceae, Apiaceae, 
Asteraceae, Lamiaceae, Plantaginaceae, Boraginaceae, 
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Rosaceae, Ericaceae и др. Из пыльцы водных и при-
брежно-водных растений отмечены Typha latifolia 
и T. angustifolia, Alismataceae, Potamogeton, Nuphar, 
Brasenia. Среди спор присутствуют Bryales, 
Sphagnum, Lycopodium, Polypodiaceae, Pteridium, 
Cystopteris, Dryopteris filix-mas.

Данная фаза характеризовалась развитием хвой-
но-мелколиственных лесов с постепенно возраста-
ющим участием термофильных пород. Произраста-
ли березово-сосновые леса с небольшим участием 
ели европейской и лиственницы. Лесообразующи-
ми породами являлись сосна обыкновенная, бере-
за пушистая и бородавчатая. В качестве примеси 
присутствовали дуб (дуб черешчатый), вяз (вязы 
гладкий, малый, пробковый), количество которых 
было более значительным в юго-западной части тер-
ритории, реже произрастали клен платановидный 
и ясень высокий, а преимущественно в восточных 
районах – липа сердцевидная. На юго-востоке тер-
ритории доминировали сосновые леса с участием 
березы.

В подлеске произрастали можжевельник обык-
новенный, кустарники семейства адоксовые, сре-
ди которых были калина обыкновенная и круши-
на ломкая, а на западе, возможно, виноград лесной 
и тисс ягодный. По пониженным и увлажненным 
местам селились ольха черная и серая, ива, а в наи-
более засушливых произрастал хвойник двухколо-
сковый. Напочвенный покров создавали зеленые 
и сфагновые мхи, плауны, папоротники (в том чис-
ле орляк, пузырник, щитовник мужской).

В составе травянистых растений присутство-
вали полыни, маревые, злаковые, цикориевые, лю-
тиковые, крапивные, гречишные, мареновые, ве-
ресковые, астровые, розоцветные, яснотковые, 
подорожниковые, гвоздичные, бурачниковые, зон-

тичные. В прибрежной части палеоводоемов произ-
растали рогозовые (рогоз широколистный и узко-
листный), осоковые. В водоеме селились кубышка, 
рдест, частуховые, бразения.

Для данной фазы были характерны заметно бо-
лее высокие средние летние и, особенно, зимние па-
леотемпературы, указывающие на дальнейшее уве-
личение теплообеспеченности территории (рис. 6).

brk 3 Quercus – Ulmus R PAZ
Наиболее полно зона brk 3 отражена в разрезах 

скв. 2Г у д. Борки (рис. 7) [41], скв. 1279 у д. Стригин 
[1], обн. Нижнинский ров [10; 14; 24; 32], скв. 21.2 
у д. Шилов Угол [38].

Состав спектров рассматриваемой зоны отли-
чается увеличением доли пыльцы широколиствен-
ных пород. Количество пыльцевых зерен Quercus 
(Quercus robur, Q. petraea Liebl., Q. pubescens Willd.) 
достигает 60,1 % в разрезе Борки, 35,5 % в разрезе 
Нижнинский Ров, 30 % в разрезе Шилов Угол. Со-
держание пыльцы Ulmus (Ulmus laevis, U. minor, U. 
glabra, U. suberosa Moench) также максимально в раз-
резе Борки – до 40,5 %, в остальных разрезах оно 
меньше: 22,2 % в разрезе Голубовка, 21 % в разрезе 
Нижнинский Ров. Наибольшее количество пыльцы 
Tilia (Tilia cordata, T. platyphyllos Scop., T. tomentosa 
Moench) отмечено на востоке в разрезе Голубов-
ка (19,4 %), на остальной территории ее содержа-
ние заметно меньше: до 9,1 % в разрезе Алексейки, 
до 8,3 % в разрезе Нижнинский Ров. В небольшом 
количестве постоянно присутствует пыльца Corylus 
(Corylus avellana, изредка C. colurna L.) – до 10,2 % 
в разрезе Тишковка, до 9,8 % в разрезе Борки. При-
сутствуют единичные зерна Acer (Acer campestre L., 
A. platanoides, A. tataricum L.), Fraxinus excelsior. Спо-
радически отмечена пыльца Carpinus betulus L.

Рисунок 6 – Реконструкция палеотемпературных показателей  
для фазы brk 2 Pinus – Betula борковского интервала беловежского времени
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Возрастает участие в составе спектров пыль-
цы Alnus (Alnus incana, A. glutinosa): до 30 % в раз-
резе Нижнинский Ров, до 21,1 % в разрезе Шилов 
Угол. Содержание пыльцы Betula (Betula pendula, 
B. pubescens) несколько снижается по сравнению 
с предыдущей зоной (до 39,7 % в разрезе Углы, 
до 36,3 % в разрезе Нижнинский Ров). Постоянно 
присутствуют единичные пыльцевые зерна Salix sp. 
Отмечена пыльца Adoxaceae, Celastraceae, Frangula 
alnus, Sambucus nigra, Ligustrum vulgare L., Hedera 
helix L., а на западе – Vitis sylvestris.

Пыльца хвойных пород представлена преиму-
щественно Pinus sylvestris, количество которой до-
стигает 79,9 % в разрезе Стригин, 75,5 % в разре-
зе Красная Дуброва. В небольшом числе отмечены 
пыльцевые зерна Picea abies (до 6 % в разрезе Ниж-
нинский Ров, до 2,4 % в разрезе Пиваши), Larix sp. 
(до 1,6 % в разрезе Стригин, до 1,1 % в разрезе Го-
щево), единично присутствуют Juniperus communis, 
Ephedra distachya. В разрезе Борки отмечена пыль-
ца Taxus baccata.

В составе пыльцы травянистых растений 
определены Artemisia, Chenopodiaceae, Poaceae, 
Asteraceae, Apiaceae, Caryophyllaceae, Polygonaceae 
(Polygonum, Rumex), Rubiaceae, Lamiaceae, Fabaceae, 
Urticaceae, Lamiaceae, Plantaginaceae, Brassicaceae, 
Liliaceae, Pyrolaceae, Boraginaceae, Ranunculaceae, 
Rosaceae и др. 

Из пыльцы водных и прибрежно-водных рас-
тений отмечены Typha latifolia, T. angustifolia, 
Potamogeton, Sparganium, Myriophyllum, Nuphar, 
Nymphaeaceae. Присутствуют споры Bryales, 
Sphagnum, Lycopodiaceae, Lycopodium clavatum L., 
Polypodiaceae, Thelypteris palustris Schott, Pteridium, 
Ophioglossum, микроспорангии Salvinia.

Рассматриваемая фаза характеризовалась разви-
тием хвойно-широколиственных и широколиствен-
ных лесов. В северо-восточной части исследуемой 
территории произрастали липово-вязово-дубовые 
леса с заметным участием березы, ели и сосны. Цен-
тральную и юго-восточную части занимали вязо-
во-дубовые, дубово-вязовые леса с участием сосны 
и березы, изредка лещины, а также сосново-широ-
колиственные формации. На юго-западе в составе 
дубово-вязовых лесов сосна и береза принимали 
заметно меньшее участие, чем в других регионах, 
присутствовала лещина, а также, возможно, такие 
западноевропейские экзоты, как тисс ягодный, ви-
ноград лесной. 

Среди термофильных пород доминировали дуб 
(дубы черешчатый, скальный и пушистый) и вяз 
(вязы гладкий, шершавый и пробковый). Произрас-
тали липа (липы сердцевидная, крупнолистная и се-
ребристая), клен (клены платановидный, полевой 

и татарский), ясень высокий, изредка лиственни-
ца, возможно, граб обыкновенный. Подлесок фор-
мировали можжевельник обыкновенный, крушина 
ломкая, бузина черная, бересклетовые, ива, бирю-
чина обыкновенная, а также плющ обыкновенный. 
Увлажненные участки занимала ольха (ольха серая 
и черная), а в наиболее сухих встречался хвойник 
двухколосковый. Произрастали зеленые и сфагно-
вые мхи, плауны (среди них – плаун булавовидный), 
а также папоротники: орляк, ужовник, щитовник 
(щитовник болотный).

Луговая растительность была представлена тра-
вами семейств астровые (преимущественно, по-
лынь), маревые, злаковые, зонтичные, гвоздичные, 
мареновые, гречишные (горец, щавель), бобовые, 
крапивные (крапива), подорожниковые, яснотко-
вые, крестоцветные, лилейные, грушанковые, бу-
рачниковые (окопник), лютиковые, розоцветные, 
кисличные (кислица), вересковые, мальвовые, цико-
риевые, ирисовые, колокольчиковые, жимолостные. 

В пределах палеоводоемов росли ежеголовник, 
уруть, кувшинковые, в том числе кубышки, плава-
ющий папоротник сальвиния, а по берегам – рого-
зовые (рогоз широколистный и узколистный), осо-
ковые, рдестовые. 

Состав растительности и полученный на его ос-
нове диапазон палеотемператур (рис. 8) отражают 
условия, типичные для климатического оптимума 
межледниковья.

brk 4 Quercus – Ulmus – Corylus R PAZ
Типовыми местонахождениями данной зоны 

можно считать скв. 2Г у д. Борки [41], скв. 1474 
у д. Голицы [1], скв. 6 у д. Ятвезь (рис. 9) [1; 12], 
скв. 21Ф и 24Ф у г. Могилева [30], скв. 21.2 у д. Ши-
лов Угол [38], скв. 84 у д. Большое Бахово [31].

Зона brk 4 характеризуется резким увеличе-
нием количества пыльцы Corylus (Corylus avellana, 
реже C. colurna) – до 46,9 % в разрезе Нижнинский 
Ров, до 39,2 % в разрезе Ятвезь. Содержание пыль-
цы других широколиственных пород, как прави-
ло, несколько снижается, но остается значитель-
ным. Так, доля пыльцевых зерен Quercus (Quercus 
robur, Q. petraea, Q. pubescens) – до 33 % в разре-
зах Борки и Шилов Угол, до 29 % в разрезе Боль-
шое Бахово, Ulmus (Ulmus laevis, U. minor, U. glabra, 
U. suberosa) – до 26,5 % в разрезах Борки и Боль-
шое Бахово, до 21,4 % в разрезе Ятвезь, Tilia (Tilia 
cordata, T. platyphyllos, T. tomentosa) – до 15,4 % в раз-
резе Почтари, до 8,9 % в разрезе Могилев. Единич-
но присутствуют Acer (Acer campestre, A. platanoides, 
A. tataricum) и Fraxinus excelsior. В нескольких разре-
зах спорадически отмечена пыльца Carpinus betulus, 
Fagus sylvatica L., Vitis sylvestris, Hedera helix, Viscum 
album L.
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Рисунок 8 – Реконструкция палеотемпературных показателей  
для фазы brk 3 Quercus – Ulmus борковского интервала беловежского времени

Значительное участие в составе спектров прини-
мает пыльца Alnus (Alnus incana, A. glutinosa), содер-
жание которой увеличивается по сравнению с пре-
дыдущей зоной до 36,9 % в разрезе Углы, до 31,6 % 
в разрезе Большое Бахово. Количество пыльцы Betula 
(Betula pendula, B. pubescens) продолжает снижаться и 
не превышает 27,4 % в разрезе Ляхи, 26,3 % в разре-
зе Зуи. Среди пыльцы кустарниковых пород важно 
отметить постоянное присутствие Ligustrum vulgare; 
единично встречаются Salix sp. и Adoxaceae, в том 
числе Frangula alnus и Viburnum opulus.

Хвойные породы представлены в основном 
пыльцой Pinus sylvestris, содержание которой в це-
лом снижается и не превышает 60,7 % в разрезе 
Стригин, 59,1 % в разрезе Сидоровичи. В неболь-
шом количестве присутствует пыльца Picea abies 
(до 2,3 % в разрезе Нижнинский Ров), однако в раз-
резах северной части Беларуси ее доля возрастает 
до 11,8 % в разрезе Зуи, 8,2 % в разрезе Почтари. 
Во многих разрезах отмечены единичные пыльце-
вые зерна Juniperus communis, Larix sp. В разрезах 
южной части Беларуси спорадически встречается 
пыльца Abies alba Mill. и Taxus baccata.

Среди пыльцы трав определены Artemisia, 
Chenopodiaceae, Apiaceae, Poaceae, Cichoriaceae, 
Polygonaceae, Plantaginaceae, Lamiaceae, Brassicaceaе, 
Liliaceae, Pyrolaceae, Caryophyllaceae, Boraginaceae, 
Ranunculaceae, Rosaceae, Rubiaceae и др. Присутству-
ют пыльцевые зерна таких водных и прибрежно-во-
дных растений, как Nymphaceae (Nuphar, Nymphaea 
alba L.), Alismataceae, Hydrocharitaceae, Brasenia, 
Myriophyllum, Menyanthes, Potamogeton, Sparganium, 
Typha latifolia, T. angustifolia. Среди спор отмечены 
Bryales, Sphagnum, Lycopodium clavatum, L. inundatum 
L., Polypodiaceae, Thelypteris palustris, Pteridium, ми-
кроспорангии Salvinia.

Данная пыльцевая зона отражает фазу разви-
тия широколиственных и хвойно-широколиствен-

ных лесов. В северных районах были распростране-
ны, в основном хвойно-широколиственные леса, где 
среди термофильных пород преобладали липа, дуб, 
вяз, лещина, а из хвойных – сосна и ель. Остальную 
территорию исследований занимали преимуще-
ственно широколиственные дубово-вязовые, дубо-
во-вязово-лещиновые, реже, возможно, монодоми-
нантные лещиновые леса с участием липы и сосны. 

Видовой состав лесных ассоциаций был очень 
разнообразным. Произрастали лещина (лещина 
обыкновенная, реже лещина древовидная), дуб (дубы 
черешчатый, скальный и пушистый), вяз (вязы ма-
лый, гладкий, шершавый и пробковый), липа (липы 
сердцевидная, крупнолистная и серебристая), ольха 
серая и черная. Присутствовали клен (клены плата-
новидный, полевой и татарский), ясень высокий, бук 
европейский. В виде примеси иногда произрастала бе-
реза (березы пушистая и бородавчатая). Среди хвой-
ных пород доминировала сосна обыкновенная, в се-
верных районах росла ель европейская. На юго-западе 
изредка могли встречаться тисс ягодный, омела белая, 
плющ обыкновенный, виноград лесной. В подлеске 
регулярно присутствовала бирючина обыкновенная, 
произрастали кустарники семейств бересклетовые 
и адоксовые (калина обыкновенная, крушина лом-
кая), можжевельник обыкновенный, ива. Напочвен-
ный покров в лесах слагали в основном папоротники, 
в том числе щитовник болотный, орляк, сфагновые и 
зеленые мхи, произрастали плаун булавовидный, ли-
коподиелла заливаемая.

В состав луговой растительности входили полы-
ни и другие травы семейств астровые, маревые, зла-
ковые, зонтичные, цикориевые, гречишные, подо-
рожниковые, яснотковые, крестоцветные, лилейные, 
грушанковые, гвоздичные, бурачниковые, крапив-
ные, лютиковые, розоцветные, вересковые, свинчат-
ковые, ворсянковые, мареновые, синюшниковые, ко-
локольчиковые, валериановые, первоцветные. 
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Палеоводоем населяли кувшинковые (кубышка, 
кувшинка белая), частуховые, водокрасовые, бразе-
ниевые, уруть, вахта, рдест, ежеголовник, водный па-
поротник сальвиния, по берегам росли рогоз широко-
листный и узколистный, травы семейства осоковые. 

Для этой фазы реконструирован диапазон па-
леотемператур, приведенный на рисунке 10. Дан-
ные температурные параметры являются самыми 
высокими для борковского интервала. Они заметно 
превышают современные значения [8] на террито-
рии Беларуси (летние – примерно на 5 ºС, зимние – 
на 3 ºС). Следует отметить также, что температуры 
самой теплой фазы борковского интервала близки 
к значениям, реконструированным для оптимума 
муравинского межледниковья плейстоцена Белару-
си [33 и др.]. Однако, учитывая более заметное уча-
стие в лесных ассоциациях лещины древовидной, 
произрастающей в условиях мягких и теплых зим, 
температуры в данный период могли быть несколь-
ко выше, чем в муравинское время.

brk 5 Quercus – Picea  
(+Abies для западных районов) R PAZ

Данная зона лучше представлена в разрезах 
скв. 2Г у д. Борки, [41] скв. 132 у г. Бобруйска [29], 
скв. 21.2 у д. Шилов Угол [38], скв. 84 у д. Большое 
Бахово [31], расч. 1 у д. Обухово [26].

Зона brk 5 выделяется по снижению доли поч-
ти всех термофильных пород, а также по возраста-
ющему участию пыльцы Picea в составе спектров.

Среди пыльцы широколиственных пород пре-
обладает пыльца Quercus (Quercus robur, Q. petraea, 
Q. pubescens), количество которой достигает 34,2 % 
в разрезе Борки, 33,6 % в разрезе Большое Бахово. 
Содержание пыльцевых зерен Ulmus (Ulmus laevis, 
U. minor, U. glabra, U. suberosa) не превышает 18,7 % 
в разрез Большое Бахово, 14,9 % в разрезе Яглевичи. 
Количество пыльцы Tilia (Tilia cordata, T. platyphyllos, 
T. tomentosa) максимально в северных и восточных 
районах: до 17,7 % в разрезе Обухово, до 14,2 % в раз-
резе Сидоровичи. Доля пыльцы Corylus (Corylus 
avellana, изредка C. colurna) заметно сокращается, 
но остается значительной в юго-западных районах: 
до 24,1 % в разрезе Смолярка, до 18,3 % – в разре-
зе Ятвезь. В местонахождениях по всей территории 
Беларуси встречаются единичные пыльцевые зер-
на Acer (Acer campestre, A. platanoides, A. tataricum) 
и Fraxinus excelsior. Изредка присутствует пыльца 
Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Vitis sylvestris.

В составе пыльцы хвойных пород важнейшая 
роль по-прежнему принадлежит Pinus sylvestris, доля 
которой составляет до 71,3 % в разрезе Нижнин-
ский Ров, до 64,6 % в разрезе Шилов Угол. Как было 
сказано выше, возрастает содержание пыльцевых 
зерен Picea abies, количество которой максималь-

но в разрезах северных районов: до 28,9 % в разре-
зе Зуи, до 17,1 % в разрезе Обухово. Во многих раз-
резах отмечены единичные пыльцевые зерна Abies 
alba, но в разрезах юго-запада страны их количество 
достигает 9,1 % в разрезе Алексейки, 7,3 % в разре-
зе Ятвезь. Присутствует пыльца Larix sp. и Juniperus 
communis, единично отмечены Ephedra distachya, 
Taxus baccata. 

Пыльцы Alnus (Alnus incana, A. glutinosa) – 
до 30,1 % в разрезе Сидоровичи, 26,4 % в разре-
зе Яглевичи. Количество пыльцы Betula (Betula 
pendula, B. pubescens) составляет до 23,5 % в раз-
резе Большое Бахово, до 22,3 % в разрезе Сидоро-
вичи. Пыльца кустарниковых пород представлена 
Adoxaceae (Frangula alnus, Viburnum opulus), Salix sp., 
а также Ligustrum vulgare.

Среди пыльцы травянистых растений отме
чены Artemisia, Chenopodiaceae, Poaceae, Asteraceae, 
Caryophyllaceae, Apiaceae, Ranunculaceae, Cichoriaceae, 
Lamiaceae, Plantaginaceae, Rubiaceae и др. Пыль-
ца водных и прибрежно-водных растений пред-
ставлена Alismataceae, Nymphaеceae, Myriophyllum, 
Potamogeton, Typha latifolia, T. angustifolia. При-
сутствуют споры Bryales, Sphagnum, Lycopodium 
clavatum, L. complanatum L., Polypodiaceae, Pteridium, 
Ophioglossum.

Данная зона отражает фазу развития широколи-
ственных и смешанных хвойно-широколиственных 
лесов. На севере территории произрастали сосно-
во-еловые леса, реже липняки с небольшой приме-
сью других термофильных пород, чаще всего дуба. 
В восточной и юго-восточной частях были распро-
странены липово-дубовые и дубово-сосновые леса 
с заметным участием ели и примесью широколи-
ственных пород. На юго-западе территории сели-
лись дубовые и сосново-дубовые леса с участием 
лещины, пихты и ели. 

Видовой состав термофильных пород оставался 
сходным с таковым в предыдущей фазе. Важнейшую 
роль играли дуб (дубы черешчатый, скальный, пу-
шистый), липа (липы сердцевидная, крупнолистная, 
серебристая), вяз (вязы малый, гладкий, шершавый, 
пробковый), ольха (ольха серая и черная), присут-
ствовали клен (клены платановидный, полевой и та-
тарский), ясень высокий. Участие хвойных пород в 
составе лесов возросло – произрастали сосна обык-
новенная, ель европейская, изредка пихта белая, тисс 
ягодный, лиственница. Небольшую примесь обра-
зовывала береза (березы пушистая, бородавчатая). 
Подлесок формировали кустарники семейства адок-
совые (в том числе калина обыкновенная, крушина 
ломкая), бирючина обыкновенная, можжевельник 
обыкновенный, ива. Произрастали папоротники (в 
том числе орляк, ужовник).
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Рисунок 10 – Реконструкция палеотемпературных показателей \
для фазы brk 4 Quercus – Ulmus – Corylus \\\\\

борковского интервала беловежского времени

Среди травянистых растений и кустарничков 
присутствовали полыни и другие астровые, маре-
вые, злаковые, гвоздичные, зонтичные, дербеннико-
вые, лютиковые, вересковые, розоцветные, норич-
никовые, мареновые, маковые, подорожниковые, 
цикориевые, гречишные, яснотковые. 

В палеоводоемах произрастали частуховые, кув-
шинковые (в том числе кубышки), уруть, рдест, по 
берегам – рогозовые (рогоз широколистный и узко-
листный), осоковые. В напочвенном покрове при-
сутствовали зеленые и сфагновые мхи, плауны (пла-
ун булавовидный, плаун сплюснутый).

Для данной фазы получен диапазон палеотем-
ператур, показанный на рисунке 11. Более низкие, 
чем в предыдущей фазе, палеотемпературные пара-
метры, а также возрастающая роль хвойных пород 
в составе лесных ассоциаций свидетельствуют об 
изменении направленности развития природного 
процесса в сторону похолодания.

brk 6 Pinus – Picea  
(+Abies для западных районов) R PAZ

Наиболее подробно зона brk 6 охарактеризована 
в следующих разрезах: скв. 6, 1885 у д. Ятвезь [1; 12], 
обн. Нижнинский Ров [10; 14; 24; 32], скв. 21Ф, 24Ф 
у г. Могилева [30], скв. 21.2 у д. Шилов Угол [38], 
расч. 1 у д. Обухово [26]. 

Рассматриваемая зона отличается снижением 
количества пыльцы термофильных пород вплоть 
до их полного исчезновения и одновременным уве-
личением доли пыльцы Pinus в составе спектров. 

Так, содержание пыльцевых зерен Pinus (Pinus 
sylvestris) достигает 94,6 % в разрезе Шилов Угол, до 
87,9 % в разрезе Алексейки. Количество пыльцы Picea 
abies несколько увеличивается, максимум ее отмечен 
в северных (до 34,4 % в разрезе Обухово) и восточ-

ных (до 22 % в разрезе Шилов Угол) разрезах. При-
сутствуют единичные пыльцевые зерна Abies alba, 
лишь в юго-западном разрезе Ятвезь – до 1,5 %. От-
мечена пыльца Larix sp., Juniperus communis.

Пыльца термофильных пород представле-
на в значительно меньшем количестве по сравне-
нию с предыдущей зоной. Содержание пыльцы 
Quercus (Quercus robur) – до 6,7 % в разрезе Алексей-
ки, до 4 % в разрезе Обухово. Количество пыльцы 
Ulmus (Ulmus laevis) не превышает 3,6 % в разрезе 
Углы, 2,5 % в разрезе Шилов Угол. Содержание Tilia 
(Tilia cordata) – до 4 % в разрезе Обухово, до 3,2 % 
в разрезе Ятвезь. Доля Corylus (Corylus avellana) сни-
жается и составляет 9,8 % в разрезе Углы, до 3,7 % 
в разрезе Ляхи. Единично отмечены Acer campestre, 
Carpinus betulus, Fraxinus excelsior.

Содержание пыльцы Betula (Betula pendula, 
B. pubescens) достигает 29 % в разрезе Могилев, 
до 22,2 % в разрезе Ятвезь. Количество пыльцевых 
зерен Alnus (Alnus incana, A. glutinosa) составляет 
примерно 2–3 %. Единично встречаются пыльце-
вые зерна Salix sp., Frangula alnus, Ligustrum vulgare.

Пыльца трав и кустарничков представлена 
Ericaceae, Asteraceae (преимущественно Artemisia), 
Chenopodiaceae, Poaceae, Apiaceae, Polygonaceae, 
Rosaceae, Ranunculaceae, Polygonaceae (в том числе 
Polygonum bistorta L.), Caryophyllaceae, Lamiaceae, 
Valerianaceae, Lythraceae, Dipsacaceae, Euphorbiaceae, 
Droseraceae, Rubiaceae, Fabaceae, Cannabaceae. Сре-
ди пыльцы водных и прибрежно-водных расте-
ний отмечены Menyanthes trifoliata L., Myriophyllum, 
Nymphaeaceae, Alismataceae, Potamogeton, Typha 
latifolia, T. angustifolia. Среди спор присутствуют 
Bryales, Sphagnum, Hypnum, Lycopodium clavatum, 
L. complanatum, L. inundatum, Polypodiaceae, 
Pteridium, Athyrium filix-femina.
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Рисунок 11 – Реконструкция палеотемпературных показателей для фазы brk 5 Quercus – Picea  
(+Abies для западных районов) борковского интервала беловежского времени

Рассмотренная пыльцевая зона соответствует 
фазе развития хвойных сосново-еловых и елово-
сосновых лесов с участием березы. На юго-востоке 
заметную примесь в лесах образовывала лещина, 
а на юго-западе дуб, изредка пихта.

Лесообразующими породами являлись сосна 
обыкновенная и ель европейская. В качестве при-
меси присутствовали береза (березы пушистая, бо-
родавчатая), ольха (ольха черная и серая), изредка 
пихта белая, лиственница. Термофильные породы 
постепенно исчезали из состава лесов. В подлеске 
селились крушина ломкая, бирючина обыкновен-
ная, можжевельник обыкновенный, ива. В напоч-
венном покрове лесов произрастали плауны (в том 
числе плаун булавовидный, плаун сплюснутый) и 
папоротники, среди которых присутствовали ор-
ляк и кочедыжник женский.

В состав травянистой растительности входили 
астровые (в основном полынь), маревые, злаковые, 
зонтичные, лютиковые, гречишные (в том числе го-
рец змеиный), гвоздичные, яснотковые, розоцвет-
ные, валериановые, дербенниковые, ворсянковые, 
молочайные, росянковые, мареновые, бобовые, ко-
ноплевые.

Палеоводоем населяли вахта трехлистная, 
уруть, представители кувшинковых, частуховых, 
рдестовых, по берегам селились осоковые, рого-
зовые (рогоз широколистный, узколистный) и др. 
На прибрежных увлажненных и заболоченных 
участках произрастали зеленые, гипновые и сфагно-
вые мхи, плауны (ликоподиелла заливаемая).

В это время как летние, так и зимние палеотем-
пературы, вероятно, были более низкими, чем в 
предыдущей фазе (рис. 12). Полученные значения 
наиболее близки к современным температурам на 
территории Беларуси [8].

brk 7 Pinus – Picea – Betula R PAZ
Наиболее четко данная зона охарактеризова-

на в разрезах скв. 6, 1885 у д. Ятвезь [1; 12] и расч. 1 
у д. Обухово [26].

Для зоны brk 7 характерно почти полное исчезно-
вение из состава спектров пыльцы термофильных по-
род. Доминирует пыльца хвойных, в основном Pinus 
sylvestris, количество которой достигает 95 % в разрезе 
Борки, 93,5 % в разрезе Ятвезь. Постоянно присутству-
ет пыльца Picea abies (до 20,6 % в разрезе Бобруйск, 
до 18 % в разрезе Обухово). Содержание пыльцы 
Betula (Betula pendula, B. pubescens) возрастает и со-
ставляет до 36,7 % в разрезе Борки, до 35,8 % в разре-
зе Голубовка. Встречаются единичные пыльцевые зер-
на Juniperus communis, Frangula alnus, Larix sp., Salix sp.

Присутствует пыльца кустарничков и трав, та-
ких как Artemisia, Poaceae Chenopodiaceae, Apiaceae, 
Rubiaceae, Ranunculaceae, Ericaceae, Asteraceae, 
Caryophyllaceae, Polygonaceae (в том числе Polygonum 
bistorta, Rumex), Valerianaceae, Rosaceae, Pyrolaceae. 
Пыльца водных и прибрежно-водных растений пред-
ставлена Myriophyllum, Alismataceae, Sparganium. От-
мечены споры Bryales, Sphagnum, Lycopodium clavatum, 
L. complanatum, Polypodiaceae, Pteridium, Botrychium.

В рассматриваемую фазу на территории иссле-
дований произрастали хвойные и мелколиствен-
но-хвойные леса. В северных районах преобладали 
елово-сосновые и сосново-еловые леса с участием 
березы. В центральных и восточных частях – бере-
зово-сосновые и сосново-березовые леса с приме-
сью ели. На юго-западе территории селились пре-
имущественно сосновые и березово-сосновые леса. 

Произрастали такие виды, как сосна обыкно-
венная, ель европейская, березы пушистая и боро-
давчатая, изредка лиственница. В подлеске росли 
крушина ломкая, можжевельник обыкновенный, 
ива. В напочвенном покрове селились плауны (пла-
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ун булавовидный, сплюснутый) и папоротники, сре-
ди которых отмечены орляк и гроздовник.

Луговая растительность была представлена по-
лынью, злаковыми, маревыми, зонтичными, маре-
новыми, лютиковыми, вересковыми, астровыми, 
гвоздичными, гречишными (в том числе змеевик 
большой, щавель), валериановыми, розоцветными, 
грушанковыми и др. В палеоводоемах произрастали 
частуховые, уруть, ежеголовник, по берегам – травы 
семейства осоковые. На увлажненных местах сели-
лись зеленые и сфагновые мхи.

Для данной фазы получены значительно более 
низкие летние и особенно зимние палеотемперату-
ры (рис. 13). 

brk 8 Pinus – Betula – Larix R PAZ
Зона brk 8 представлена в немногочисленных 

местонахождениях и наиболее четко охарактеризо-
вана в разрезах скв. 6 и 1885 у д. Ятвезь [1; 12].

Для данной зоны свойственно несколько боль-
шее участие в составе спектров пыльцы Larix sp. 

(до 3,6 % в разрезе Большое Бахово, до 2,8 % в разре-
зе Ятвезь), а также Betula nana и B. humilis (до 1,5 % 
в разрезе Ятвезь). Количество пыльцы Betula 
sect. Albae составляет до 30,1 % в разрезе Обухо-
во, до 21,9 % в разрезе Ятвезь. Содержание пыль-
цы Pinus sylvestris по-прежнему велико и достигает 
93,2 % в разрезе Ятвезь. Пыльцевых зерен Picea 
abies – около 15 % в разрезах Обухово и Большое 
Бахово. Единично встречаются Juniperus communis, 
Frangula alnus, Salix sp. 

Несколько увеличивается содержание в спектрах 
пыльцы кустарничков и трав (до 13,1 % в разрезе Ят-
везь), среди которых представлены Artemisia, Poaceaе, 
Chenopodiaceae, Apiaceae, Ranunculaceae, Lamiaceae, 
Polygonaceae (в том числе Polygonum bistorta, Rumex), 
Ericaceae, Rosaceae, Boraginaceae (Symphytum), 
Asteraceae, Caryophyllaceae, Valerianaceae, Urticaceae, 
Cichoriaceae, Cistaceae (Helianthemum).

Рисунок 12 – Реконструкция палеотемпературных показателей  
для фазы brk 6 Pinus – Picea (+Abies для западных районов)  

борковского интервала беловежского времени

Рисунок 13 – Реконструкция палеотемпературных показателей  
для фазы brk 7 Pinus – Picea – Betula  

борковского интервала беловежского времени
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Среди пыльцы водных и прибрежно-водных рас-
тений отмечены Alismataceae, Nuphar, Potamogeton, 
Myriophyllum, Sparganium, Typha latifolia, T. angustifolia. 
Присутствуют споры Bryales, Sphagnum, Lycopodium 
clavatum, L. complanatum, L. inundatum, Polypodiaceae, 
Pteridium, Botrychium.

В это время на территории исследований были 
распространены смешанные мелколиственно-хвой-
ные леса. В северной части территории произраста-
ли елово-сосновые леса, южнее – елово-сосновые и 
сосновые леса с заметным участием березы и при-
месью лиственницы. В их составе по всей террито-
рии преобладали сосна обыкновенная, ель европей-
ская, березы бородавчатая и пушистая. В подлеске 
селились крушина ломкая, можжевельник обыкно-
венный, ива. Уже в то время на открытых и заболо-
ченных участках местами могли произрастать ку-
старниковые виды берез.

Постепенно расширялись площади, занятые 
травянистой растительностью, где произрастали 
полынь, маревые, зонтичные, злаковые, лютиковые, 
яснотковые, гречишные (змеевик большой, щавель), 
вересковые, розоцветные, бурачниковые (окопник), 
астровые, гвоздичные, ладанниковые (солнцецвет), 
валериановые, крапивные, цикориевые. В пределах 
палеоводоема селились частуховые, кубышка, рдест, 
уруть, роголистник, по берегам – осоковые, рогозо-
вые (рогоз широколистный и узколистный). В на-
почвенном покрове росли сфагновые и зеленые мхи, 
плауны (плаун булавовидный, плаун сплюснутый, 
ликоподиелла заливаемая), а также папоротники 
(в том числе орляк и гроздовник).

Для рассматриваемой фазы получен диапазон 
палеотемператур, представленный на рисунке 14, 
свидетельствующий о дальнейшем похолодании 
климата.

Верхняя граница данной зоны является верх-
ней границей борковского подгоризонта и совпада-
ет с нижней границей нижнинского подгоризонта 
борковского горизонта плейстоцена Беларуси. Она 
проводится на основании существенных изменений 
состава спектров, а именно по резкому снижению 
количества пыльцы древесных пород и возраста-
нию процентного содержания пыльцы травянистых 
растений и кустарниковых берез.

Так, первая зона нижнинского подгоризонта 
nz 1 NAP – Betula – Larix PAZ, выделенная в отло-
жениях таких разрезов, как Нижнинский Ров, Смо-
лярка, Голицы и др., характеризуется содержанием 
пыльцы травянистых растений в составе спектров 
до 40,9 %, а Betula nana и B. humilis – до 15,2 %. 
Во время соответствующей фазы обширные терри-
тории постепенно занимали открытые простран-
ства наподобие лесотундры. Зимние температуры, 
вероятно, находились в диапазоне –16.5 º…–2.5 ºС 
(средние –9.5 ºС), а летние – +11.5 º…+16.5 ºС 
(средние – +14 ºС), то есть были еще ниже, чем 
в заключительной фазе борковского теплого ин-
тервала.

Общая динамика палеотемпературных параме-
тров и растительных сообществ на протяжении всех 
рассмотренных фаз представлена на рисунке 15. 

Рисунок 14 – Реконструкция палеотемпературных показателей  
для фазы brk 8 Pinus – Betula – Larix  

борковского интервала беловежского времени 
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Рисунок 15 – Реконструкция динамики палеотемпературных показателей и растительных сообществ 
на протяжении изученного интервала среднего плейстоцена

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Анализ спорово-пыльцевых данных, полу-
ченных из более чем 30 разрезов, вскрывших от-
ложения борковского подгоризонта беловежско-
го горизонта плейстоцена Беларуси, позволил дать 
детальную характеристику каждой из пыльцевых 
зон, выделенных в составе этого подгоризонта. 
Уточнен видовой состав пыльцы некоторых важ-
нейших древесных пород, что позволило выявить 
присутствие таких видов, как Corylus colurna, Ulmus 
glabra, U. suberosa, Acer tataricum, ранее не опреде-
лявшихся в борковских отложениях. Все эти дан-
ные положены в основу реконструкции фаз разви-
тия растительности и климатических изменений на 
протяжении соответствующего интервала време-
ни. Построены климатограммы, отражающие па-
раметры температурного режима территории для 
каждой фазы.

Так, в заключительные фазы наревского оледене-
ния господствовали тундростепи, которые с улучше-
нием термических условий сменились лесотундрой, 
а затем, в начале теплого борковского времени, – 
мелколиственно-хвойными и хвойно-мелколиствен-
ными лесами. 

В климатическом оптимуме борковского вре-
мени на территории исследований распространи-
лись широколиственные леса богатого таксономи-
ческого состава. Температурные параметры этого 
времени достигали летом в среднем +21.25 ºС, а зи-
мой – +1.5 ºС. Летние температуры были выше со-

временных приблизительно на 3 ºС, а зимние – поч-
ти на 5 ºС [8]. Они превышали таковые в оптимуме 
голоцена соответственно на 2 ºС и 1,5 ºС [11]. 

В дальнейшем вектор направленности природ-
ного процесса сменился в сторону похолодания. 
В составе лесов все большее участие стали прини-
мать хвойные породы, пока регион исследований 
не заняли хвойные, а затем мелколиственно-хвой-
ные и хвойно-мелколиственные лесные формации. 

В начале нижнинского холодного интервала в 
результате дальнейшего прогрессирующего похо-
лодания и деградации лесных ценозов на смену 
лесным ландшафтам пришли лесотундровые, где 
при общем доминировании открытых пространств 
произрастали лишь хвойно-мелколиственные ред-
колесья. Последующие фазы отражают продолжа-
ющееся снижение теплообеспеченности терри
тории.

Результаты обобщения результатов палинологи-
ческих исследований отложений борковского под-
горизонта беловежского горизонта плейстоцена по 
многочисленным разрезам на территории Белару-
си будут способствовать уверенной внутрирегио-
нальной и межрегиональной корреляции одновоз-
растных отложений, а выполненные реконструкции 
растительности и климата соответствующего интер-
вала времени позволят расширить представления 
о динамике природной среды в среднем плейстоце-
не на территории западной части Восточно-Евро-
пейской равнины. 
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Абагульнены вынікі шматгадовых паліналагічных даследаванняў адкладаў боркаўскага падгарызонту белавеж-
скага гарызонту плейстацэну Беларусі, а таксама падсцілаючых іх парод верхняй часткі нараўскага гарызонту. Дана 
дэталёвая характарыстыка рэгіянальных пылковых зон, выдзеленых у разгледжаных адкладах. Выкананы рэканструк-
цыі расліннасці і палеатэмпературных параметраў для адпаведных інтэрвалаў часу.

PALYNOSTRATIGRAPHY AND FORMATION CONDITIONS OF THE NAREVIAN  
(UPPER PART) AND BELOVEZHIAN (BORKOVIAN SUBHORIZON) HORIZONS  

OF THE PLEISTOCENE OF BELARUS
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The results of long-term palynological studies of the sediments of the Borkovian subhorizon (Belovezhian horizon, 
Pleistocene of Belarus) and underlying deposits of upper part of the Narevian horizon are summarized. A detailed description 
of the regional pollen zones identified in the considered sediments is given. Vegetation and paleotemperature parameters were 
reconstructed for the corresponding time intervals.


