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Обобщены палинологические данные по опорным разрезам муравинских отложений верхнего плей-
стоцена на территории Центральной Беларуси. Выявленные особенности флористического состава 
и количественного участия компонентов спорово-пыльцевых спектров в локальных пыльцевых зонах 
изученных разрезов послужили основой для уточнения палиностратиграфической схемы муравин-
ских отложений для западной, центральной и восточной частей исследуемой территории, а также 
для выявления региональных особенностей растительности и климата.

УДК 551.583.7:551.79.561 [476.1+476.4+476.6]

ВВЕДЕНИЕ
В 2016–2020 гг. в рамках ГПНИ «Природополь-

зование и экология» проводилось исследование 
эволюции ландшафтов территории Белорусского 
Полесья в муравинское и голоценовое время с це-
лью районирования территории по степени эколо-
гической безопасности. В результате были уточне-
ны палиностратиграфические схемы муравинских 
отложений для территорий западной и восточной 
частей Белорусского Полесья, выявлены регио-
нальные особенности развития растительности и 
климата [41; 42], а также выполнены реконструк-
ции ландшафтов для оптимума муравинского 
межледниковья [26; 36 и др.].

В настоящее время в Институте природополь-
зования НАН Беларуси выполняются работы по 
исследованию направленности развития ланд-
шафтов в муравинское и голоценовое время на 
территории Центральной Беларуси, осуществля-
емые в рамках задания 1.03 «Оценка геоэкологи-
ческих рисков на территории Беларуси с учетом 
динамики ландшафтов и особенностей геодина-
мических, гидрогеологических и геохимических 
условий» подпрограммы 1 «Природные ресурсы и 
их рациональное использование» ГПНИ «Природ-
ные ресурсы и окружающая среда» на 2021–2025 гг.  

В число важнейших задач входит уточнение па-
линостратиграфической схемы муравинских от-
ложений для западной, центральной и восточной 
частей Центральной Беларуси, а также выявление 
общих закономерностей и региональных особен-
ностей развития растительности и климатических 
изменений на протяжении муравинского межлед-
никовья, что и явилось целью настоящей работы.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
В основу работы положен детальный анализ 

данных палинологических исследований отложе-
ний муравинского горизонта по 27 разрезам, рас-
положенным в пределах территории Центральной 
Беларуси (рис.  1). Полученные данные показали 
наличие несомненных различий в направлении с 
запада на восток, как в отношении состава пали-
нофлоры, так и количественного участия некото-
рых ее компонентов. На основании этих данных с 
учетом приуроченности изученных геологических 
разрезов к определенным геоморфологическим 
районам вся территория исследований была под-
разделена на три условные части – западную, цен-
тральную и восточную (см. рис. 1).

Разрезы, расположенные в западной части  
региона (Понемунь [19; 23; 40; 54; 58], Жукевичи  
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[3; 7; 13 и др.], Комотово [9; 27; 28], Княжеводцы  
[4; 5; 24; 60 и др.], Пышки [53; 60 и др.], Богатыре-
вичи [9; 60], Зельва [32], Тимошковичи [52] и др.), 
приурочены согласно геоморфологическому рай-
онированию территории Беларуси в основном к 
Гродненской и Новогрудской возвышенностям, а 
также Скидельской низине, которые входят в сос- 
тав Западно-Белорусской подобласти Центрально- 
белорусских возвышенностей и гряд [30]. Преи-
мущественно к этой же подобласти относятся и 
разрезы центральной части исследуемой террито-
рии (Карачевщина [49], Заславль [2; 14; 15; 31; 56], 
Петровщина [35], Уручье [20; 37], Кузевичи [47], 
Аронова Слобода [Е.И. Ширина, неопубл.], Боров-
ляны [К.И. Демешко, неопубл.], Вишневка [52],  
Нелидовичи [52], Тарасово [52], Селитренники 
[В.А. Палазник, неопубл.], Долгое [25] и др.). Они 
сосредоточены в пределах Минской возвышенно-
сти и Ошмянской гряды, реже – Копыльской гря-
ды. Разрезы восточной части региона находятся 
в области равнин и низин Предполесья, большей 
частью в границах Могилевской и Центрально-
березинской равнин (Мурава [6; 16; 27; 44; 52],  
Черноосово [46], Гребенево [ТГФ № 5456], Полна 
[ТГФ № 5456], Азаричи [33; 59], Малое Уланово 
[27], Чериков [17] и др.).

Все спорово-пыльцевые диаграммы перестро-
ены с использованием специальной программы 
POLPAL [61] по единой методике (вычисление 
процентного содержания пыльцы каждого таксона 
древесных, кустарниковых и травянистых назем-
ных растений производилось от суммы AP + NAP 
(без водных), а таксонов водных растений и спор –  
от суммы AP + NAP + подсчитываемый таксон).

Муравинские межледниковые отложения в 
изученных разрезах подразделены на локальные 
пыльцевые зоны, которые сопоставлены с регио-

нальными зонами в составе муравинского гори-
зонта верхнего плейстоцена Беларуси [28; 44; 48].

Таксономический состав спектров пыльцевых 
зон и количественное содержание пыльцы важ-
нейших таксонов в разрезах послужили основой 
для выявления особенностей развития расти-
тельности на протяжении муравинского межлед-
никовья. Реконструкции температурных параме-
тров в каждой фазе межледниковья выполнены 
с применением метода «климатических ареалов»  
[1; 12; 21; 34].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Палинологические данные по разрезам мура-

винских отложений, расположенным в пределах 
Центральной Беларуси, и их сравнение с соот-
ветствующими данными по северной и южной 
Беларуси показали наличие некоторых различий 
в таксономическом составе палинофлоры, коли-
чественном содержании, времени появления и 
исчезновения отдельных таксонов. Эти различия 
положены в основу более детального палиностра-
тиграфического расчленения муравинских отло-
жений на территории западной [29; 43], централь-
ной и восточной частей Центральной Беларуси, а 
также послужили необходимым фактическим ма-
териалом для выявления особенностей развития 
растительности на протяжении межледниковья 
и соответствующих палеоклиматических рекон-
струкций. 

Схемы палиностратиграфического расчлене-
ния муравинских межледниковых отложений для 
указанных частей Центральной Беларуси пред-
ставлены в сравнении с региональными пыльце-
выми зонами в составе муравинского горизонта 
плейстоцена Беларуси (табл. 1).

Таблица 1 – Cхемы палиностратиграфического расчленения муравинских отложений всей  
территории Беларуси, а также западной, центральной и восточной частей Центральной Беларуси

Го
ри

зо
нт

Беларусь
Центральная Беларусь

Западная часть
[29; 43] Центральная часть Восточная часть

М
ур

ав
ин

ск
ий

mr 9 Pinus Pinus Pinus Pinus
mr 8 Picea – Pinus Picea – Pinus – Carpinus Picea – Pinus – Carpinus Picea – Pinus – Carpinus
mr 7 Carpinus – Picea Carpinus – Picea (+ Abies + Hedera) Carpinus – Picea (+ Abies + Hedera) Carpinus – Picea
mr 6 Carpinus – Tilia Carpinus – Tilia (+ Abies + Hedera) Carpinus – Tilia (+ Abies + Hedera) Carpinus – Tilia
mr 5 Tilia – Corylus – Carpinus Tilia – Corylus – Carpinus (+ Hedera) Tilia – Corylus – Carpinus Tilia – Corylus – Carpinus
mr 4 Corylus – Quercus – Ulmus Corylus – Quercus – Ulmus (+ Нedera) Corylus – Quercus – Tilia Corylus – Quercus – Tilia
mr 3 Quercus – Pinus – Corylus

(mr 3a Pinus, mr 3b Corylus)
Quercus – Pinus – Corylus (+ Hedera)
(mr 3a Pinus, mr 3b Corylus)

Quercus – Pinus – Corylus
(mr 3a Pinus, mr 3b Corylus)

Quercus – Pinus – Corylus
(mr 3a Pinus, mr 3b Corylus)

mr 2 Pinus – Betula – Quercus Pinus – Betula – Quercus (+ Ulmus) Pinus – Betula – Quercus Pinus – Betula – Quercus
mr 1 Pinus – Betula – Picea Pinus – Betula – Picea  

(+ Quercus + Ulmus)
Pinus – Betula – Picea Pinus – Betula – Picea
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Ниже приведена характеристика состава спо-
рово-пыльцевых спектров пыльцевых зон, выде-
ленных согласно разработанным палинострати-
графическим схемам для западной, центральной 
и восточной частей Центральной Беларуси, и их 
сравнение с аналогичными данными по другим 
регионам Беларуси. Рассмотрены особенности 
соответствующих фаз развития растительности и 
выполнена реконструкция палеотемпературных 
показателей.

mr 1 Pinus – Betula – Picea – Беларусь
mr 1 Pinus – Betula – Picea (+ Quercus + Ulmus) –  

западная часть Центральной Беларуси
mr 1 Pinus – Betula – Picea – центральная и вос-

точная части Центральной Беларуси
Во всех разрезах, расположенных на террито-

рии Центральной Беларуси, в составе спектров 
пыльцевых зон, соответствующих отложениям, 
сформировавшимся в начале муравинского меж-
ледниковья, преобладает пыльца Pinus sylvestris L.  
и Betula sect. Albae (более 70%). Пыльцы Picea 
obovata Ledeb. в разрезах западной части региона 
содержится не более 3% (разрез Комотово), что 
сходно с показателями в центральной (до 5% в раз-
резе Кузевичи [47]) и восточной (до 3,3% в разрезе 
Малое Уланово [27]) частях территории исследова-
ний. Эти показатели заметно ниже, чем в разрезе 
Черный Берег, расположенном в северной части 
территории Беларуси (до 30%) [45], но выше, чем в 
разрезах Белорусского Полесья (0,5–1,0%) [41; 42]. 
Изредка присутствует пыльца Larix sp. Для запад-
ных разрезов региона характерно присутствие не-
большого количества пыльцы Ulmus laevis Pall. (до 
6% в разрезе Пышки), реже – Quercus robur L. (до 
2% в Жукевичах). Однако эта пыльца отсутству-
ет или единична в разрезах центральной и вос-
точной частей территории исследований. Среди 
пыльцы кустарниковых пород отмечены Juniperus 
сommunis L., Frangula alnus Mill., Salix sp., Ephedra 
distachya L. 

Начальная фаза муравинского межледниковья 
mr 1 отражает распространение на территории 
Центральной Беларуси смешанных елово-сосно-
во-березовых и елово-березово-сосновых лесов, 
в составе которых доминировали сосна обыкно-
венная (Pinus sylvestris), березы пушистая (Betula 
pubescens Ehrh.) и бородавчатая (B. pendula Roth.). 
Небольшое участие в лесах принимала ель сибир-
ская (Picea obovata), но ее роль в составе лесных 
фитоценозов была заметно меньшей, чем в север-
ных районах Беларуси [45], а минимальное участие 
в составе лесов ель сибирская принимала на тер-

ритории Белорусского Полесья [41; 42]. Изредка 
присутствовала лиственница (Larix sp.). В запад-
ной части региона исследований в мелколиствен-
но-хвойных лесах в виде примеси появились вяз 
гладкий (Ulmus laevis) и дуб черешчатый (Quercus 
robur) в отличие от других районов Центральной 
Беларуси, где эти породы встречались лишь из-
редка либо отсутствовали. Среди кустарниковых 
пород были представлены можжевельник обык-
новенный (Juniperus сommunis), крушина ломкая 
(Frangula alnus), ива (Salix sp.). Местами произрас-
тал хвойник двухколосковый (Ephedra distachya). 

Для реконструкции количественных показате-
лей палеоклимата, как отмечалось выше, основой 
является таксономический состав лесообразую-
щих пород. Стратиграфическое распространение 
пыльцы основных таксонов в отложениях мура-
винского межледниковья на территории западной, 
центральной и восточной частей Центральной  
Беларуси представлено в табл. 2 (с учетом таксо-
нов, выявленных в результате как палинологи-
ческого, так и палеокарпологического анализов  
[8; 27; 35; 41; 50 и др.]).

Реконструкция температур, выполненная для 
начальной фазы межледниковья mr 1 на терри-
тории западной части Центральной Беларуси, по-
зволила получить следующий их диапазон: t°VII = 
= + 17…+ 19°C (средняя + 18°C), t°I = -11°…-17,5°C 
(средняя -14,25°C) (рис. 2). Крайне бедный таксо-
номический состав палинофлоры, выявленной в 
отложениях, сформировавшихся в начальной фазе 
межледниковья на остальной территории Цент- 
ральной Беларуси, не позволил выполнить рекон-
струкцию соответствующих палеотемператур.

mr 2 Pinus – Betula – Quercus – Беларусь
mr 2 Pinus – Betula – Quercus (+ Ulmus) – запад-

ная часть Центральной Беларуси
mr 2 Pinus – Betula – Quercus – центральная и 

восточная части Центральной Беларуси
В составе спектров данных пыльцевых зон, 

как и в аналогичных зонах других разрезов на 
территории Беларуси, преобладает пыльца Pinus 
sylvestris и Betula sect. Albae, однако характерно по-
явление значительного количества пыльцы термо-
фильных пород, особенно Quercus robur (до 15% в 
разрезах на территории западной части, до 13,2% –  
центральной и до 10,6% – восточной части регио- 
на Центральной Беларуси). Минимальное содер-
жание Quercus зафиксировано в северном разрезе 
Черный Берег (до 5%,) а максимальное – в юго-вос-
точной части Белорусского Полесья (22%, разрез 
Борхов [27]).
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Таблица 2 – Палиностратиграфия муравинских отложений территории Центральной Беларуси



РЕГИОНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПАЛИНОСТРАТИГРАФИИ МУРАВИНСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ...

60

ГЕ
А

Л
О

ГІ
Я

ЛIТАСФЕРА   2 (57) • 2022

Пыльца Ulmus laevis, U. minor Mill. также содер-
жится в заметном числе: до 11% в западной части 
(разрез Тимошковичи), что выше, чем в централь-
ной (до 3,8% в разрезе Кузевичи) и восточной ча-
стях (до 2,1% в разрезе Мурава, расчистки Главный 
Овраг и Чертов Куст [44], до 5,3% в разрезе Малое 
Уланово). Минимальное содержание Ulmus – до 
1,4% в разрезе Светлогорск [51] на востоке Бело-
русского Полесья.

В составе спектров в разрезах всей террито-
рии Центральной Беларуси единично отмечаются 
Fraxinus excelsior L., Corylus avellana L., Celastraceae  
(Euonymus europaeus L.), Adoxaceae (Viburnum  
opulus L.), Salix, Juniperus сommunis, Ephedra  
distachya. В западных районах присутствует Acer 
(Acer platanoides L., A. campestre L., A. tataricum L.).

Фаза муравинского межледниковья mr 2.  
В это время на территории Центральной Беларуси 
получили распространение смешанные широко-
лиственно-сосновые и сосново-широколиствен-
ные леса с примесью березы пушистой (Betula 
pubescens), березы бородавчатой (B. pendula) и воз-
растающим участием дуба черешчатого (Quercus 
robur), вяза гладкого (Ulmus laevis), вяза полевого 
(U. minor), с участием ясеня высокого (Fraxinus 
excelsior) и клена полевого (Acer campestre), клена 
платановидного (A. platanoides) и клена татарско-
го (A. tataricum) в западной части региона. При 
этом роль вяза в западной части региона была бо-
лее существенной по сравнению с центральной и 
восточной. Дуб черешчатый, по-видимому, также 
имел несколько более широкое распространение 
в лесах западной и центральной частей региона. 
Максимальное участие в лесах того времени дуб 
принимал на территории Белорусского Полесья, 

а минимальное – в северной части Беларуси. На 
ветвях лиственных деревьев селилась омела белая 
(Viscum album L.) – паразитирующее вечнозеленое 
растение. В лесных ассоциациях присутствовали 
лещина обыкновенная (Corylus avellana), можже-
вельник обыкновенный (Juniperus communis), бе-
ресклет европейский (Euonymus europaea), круши-
на ломкая (Frangula alnus), калина обыкновенная  
(Viburnum opulus), ива (Salix sp.) и др. В состав ксе-
рофитной растительности входил хвойник двух- 
колосковый (Ephedra distachya).

Для фазы mr 2 для западной и центральной  
частей региона получен такой диапазон лет-
них температур: t°VII = +  16°…+  21°C (+  18,5°C).  
Январская температура находилась в диапазоне  
t°I = -11°…+  3°C (-4°C) (рис. 3А). Для соответ-
ствующей фазы в восточной части Центральной 
Беларуси получены такие летние температуры:  
t°VII = +  16,5°…+  19,5°C (+  18°C). Январская тем-
пература находилась в диапазоне t°I = 0°…-12,5°C 
(-6,25°C) (рис. 3Б).

mr 3 Quercus – Pinus – Corylus (mr 3a Pinus,  
mr 3b Corylus) – Беларусь

mr 3 Quercus – Pinus – Corylus (+ Hedera)  
(mr 3a Pinus, mr 3b Corylus) – западная часть  
Центральной Беларуси

mr 3 Quercus – Pinus – Corylus (mr 3a Pinus,  
mr 3b Corylus) – центральная и восточная части 
Центральной Беларуси

Участие пыльцы Pinus sylvestris в спорово-пыль-
цевых спектрах нижней части пыльцевой зоны в 
разрезах на территории исследований значитель-
ное: до 60–70%, но в ее верхней части оно быстро 
сокращается. В составе спектров резко возрастает 

Рисунок 2 – Реконструкция палеотемпературных показателей для фазы  
mr 1 Pinus–Betula–Picea (+ Quercus + Ulmus)  

муравинского межледниковья на территории западной части Центральной Беларуси
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количество пыльцы термофильных пород, особенно 
Quercus (Q. robur, реже Q. petraea Liebl., Q. pubescens 
Willd). В данной пыльцевой зоне оно является мак-
симальным для межледниковья (в разрезах запад-
ной части региона до 44,8% – разрез Тимошковичи). 
Близкие показатели отмечены также в других разре-
зах всей территории исследований. 

Содержание пыльцы Ulmus (U. laevis, U. minor) 
заметно возрастает, при этом наиболее высоким 
оно является в западных разрезах региона (до 12% 
в разрезе Пышки, до 15,2% в Тимошковичах), что 
заметно существеннее, чем в разрезах централь-
ной (Карачевщина – до 6% [49], Кузевичи – 6,3%) 
и особенно восточной части (Мурава, расчист-
ка Чертов Куст – 2,6%, разрез Черноосово – 1,5% 
[46]). Очень низкие значения пыльцы Ulmus отме-
чены также в юго-восточных районах Белорусско-
го Полесья (разрезы Ведрич – до 2,5% [39], Лоев –  
до 3,3% [60], Борхов – до 3,5% [27] и др.)

Пыльца Tilia в западных разрезах представлена 
единично, очень несущественно ее количество и в 

восточных (до 1,6% в разрезе Гребенево). Наиболь-
шие значения Tilia имеет в центральной части ре-
гиона (до 5,5% в разрезе Кулаки, до 7,6% в разрезе 
Долгое).

Содержание пыльцы Corylus (Corylus avellana, 
единично C. colurna L.) практически во всех раз-
резах Центральной Беларуси возрастает в верхней 
части зоны до 20–25%. Пыльца Acer присутствует 
в количестве около 1,0–1,5% в большинстве раз-
резов, а Fraxinus excelsior – единично. Только в за-
падных разрезах представлена пыльца Ligustrum  
vulgare L. В разрезах Центральной Беларуси еди-
нично отмечаются пыльцевые зерна Adoxaceae  
(Sambucus nigra L., Viburnum opulus), Juniperus  
communis, Salix, Frangula alnus, Ephedra distachya. 
Следует отметить присутствие в западной части 
региона пыльцы Hedera helix L., которая не обнару-
жена в разрезах центральной и восточной частей 
территории исследований. В небольшом количе-
стве отмечается пыльца Alnus glutinosa (L.) Gaertn 
и Alnus incana (L.) Moench. 

Рисунок 3 – Реконструкция палеотемпературных показателей для фазы mr 2 муравинского межледниковья  
на территории западной и центральной (А), восточной (Б) частей Центральной Беларуси
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Фаза муравинского межледниковья mr 3.  
В начале данной фазы на территории Централь-
ной Беларуси произрастали хвойно-широколи-
ственные леса, в которых преобладала сосна (Pinus  
sylvestris), участие березы (Betula pubescens,  
B. pendula) сокращалось, а роль термофильных по-
род, прежде всего дуба, быстро возрастала, и во 
второй половине фазы территорию заняли широ-
колиственные, преимущественно дубовые леса с 
участием лещины, вяза, липы, ясеня, клена. Преоб-
ладал дуб черешчатый (Quercus robur), реже произ-
растали дуб скальный (Q. petraea) и дуб пушистый  
(Q. pubescens). В лесных сообществах этого време-
ни на территории всей Беларуси, а также в преде-
лах соседних стран роль дуба была максимальной 
по сравнению с другими фазами межледниковья 
[11; 22; 27; 35; 55; 57 и др.]. Произрастали также вяз 
гладкий (Ulmus laevis), вяз полевой (U. minor), ясень 
высокий (Fraxinus excelsior), клен платановид-
ный (Acer platanoides), клен полевой (A. campestre) 
и клен татарский (Acer tataricum). Участие вяза 
в составе лесной растительности западной ча-
сти региона было значительнее, чем в централь-
ной и восточной. Липа (Tilia cordata Mill., реже  
T. platyphyllos Scop.), несомненно, произрастала 
в лесах центральной части региона, в отличие от 
западной и восточной, где она встречалась лишь в 
виде несущественной примеси. К концу фазы все 
большую роль в лесных ассоциациях играла лещи-
на (Corylus avellana, изредка C. colurna). Ее участие 
в центральной части региона было наибольшим 
на территории исследований. Произрастали также 
бересклет европейский (Euonymus europaeus), бу-
зина черная (Sambucus nigra), калина обыкновен-
ная (Viburnum opulus), крушина ломкая (Frangula 
alnus), ива (Salix sp.), хвойник двухколосковый 

(Ephedra distachya), омела белая (Viscum album).  
В состав лесных фитоценозов только западной 
части региона входила бирючина обыкновенная  
(Ligustrum vulgare) и плющ обыкновенный (Hedera 
helix). По увлажненным местам произрастали ольха 
черная (Alnus glutinosa) и ольха серая (Alnus incana). 

Для фазы mr 3 на территории всей Централь-
ной Беларуси получены одинаковые диапазоны па-
леотемператур: t°VII = + 18°...+ 21°C, t°I = -4°…+ 3°C 
(рис. 4). Приведенные данные свидетельствуют о 
том, что средняя июльская температура составля-
ла + 19,5°C, а средняя январская -0,5°C.

mr 4 Corylus – Quercus – Ulmus – Беларусь
mr 4 Corylus – Quercus – Ulmus (+ Нedera) –  

западная часть Центральной Беларуси
mr 4 Corylus – Quercus – Tilia – центральная  

и восточная части Центральной Беларуси
Для состава спектров данных пыльцевых зон 

характерно максимальное содержание пыльцы 
термофильных пород. Абсолютный максимум в 
разрезах исследуемого региона, как и на всей тер-
ритории Беларуси, имеет пыльца Corylus (Corylus 
avellana, изредка C. colurna). Ее содержание в разре-
зах западной части региона достигает 80% (разрез 
Пышки). Эти значения близки к таковым в цен-
тральной (до 74% в разрезе Заславль [31]) и вос-
точной частях региона (до 75% в разрезе Мурава, 
расчистка Чертов Куст) (6).

Содержание пыльцы Quercus (Q. robur, реже  
Q. petraea и Q. pubescens) снижается по сравнению 
с предыдущей пыльцевой зоной, однако остается 
значительным. Причем в западных разрезах оно 
несколько выше (до 18% в разрезе Княжеводцы, до 
20% в разрезе Пышки), чем в разрезах централь-
ной части региона (Уручье – 6% [20; 38], Петров-

Рисунок 4 – Реконструкция палеотемпературных показателей для фазы mr 3 муравинского межледниковья  
на территории Центральной Беларуси



Т.Б. Рылова, А.В. Шидловская

63

ГЕ
А

Л
О

ГІЯ

ЛIТАСФЕРА   2 (57) • 2022

щина – до 8% [37]), однако ниже, чем в восточной 
(27,2% в разрезе Азаричи, 31,7% в разрезе Черно-
осово), а также в разрезах восточных районов Бе-
лорусского Полесья (23,6% в разрезе Зеленые Луки, 
25,3% в разрезе Борхов) [42].

В составе спектров содержание пыльцы Tilia 
(T. cordata, реже T. platyphyllos) несущественно 
изменяется в пределах территории исследований 
(до 20–23%). Максимальное количество пыльцы 
Ulmus (U. laevis, U. minor) отмечено в разрезах, рас-
положенных в западных районах региона (12% в 
разрезе Пышки, 20,6% в разрезе Тимошковичи), но 
лишь 5% в разрезе Кузевичи, 9% – в разрезе Долгое 
в центральной части, до 4,2% в разрезе Азаричи, 
до 9,6% в разрезе Малое Уланово в восточной ча-
сти исследуемой территории. Минимальное ко-
личество этой пыльцы содержится в восточных 
разрезах Белорусского Полесья (до 2,5% в разрезе 
Борхов, до 1,9% в разрезе Прудище [39]).

Содержание пыльцы Carpinus betulus L. в разре-
зах, расположенных в пределах территории Цент- 
ральной Беларуси, составляет обычно 2,4–3,0% 
(исключение – разрез Жукевичи – до 12,4%), что 
близко к показателям в разрезах Белорусского По-
лесья (0,6% в разрезе Борхов, 1,9% в разрезе Лоев). 

Пыльца Ligustrum vulgare отмечена толь-
ко на западе региона. В незначительном числе 
или единично в разрезах представлена пыльца 
Fraxinus excelsior, Acer (A.  platanoides, A. campestre,  
A. tataricum), Viburnum opulus, Frangula alnus,  
Sambucus nigra, Viscum album, Ephedra distachya. 
Пыльца Hedera helix присутствует только в за-
падных разрезах Центральной Беларуси (Пышки, 
Тимошковичи). Во всех разрезах территории ис-
следований существенно возрастает содержание 
пыльцы Alnus (до 19,5% в Карачевщине, до 18% в 
разрезе Мурава, до 22,3% в разрезе Гребенево). 

Фаза муравинского межледниковья mr 4.  
В рассматриваемом регионе, как и на всей терри-
тории Беларуси, максимума в лесных сообществах 
достигла доля термофильных древесных пород, 
прежде всего, лещины (Corylus avellana, изредка 
C. colurna). Произрастали широколиственные ду-
бово-лещиновые леса со значительным участием 
вяза и липы, реже – ясеня и клена. Вероятно, в это 
время существовали самостоятельные лещиновые 
леса, представленные как древесными, так и ку-
старниковыми формами [18; 41; 57; 59]. 

Участие дуба в составе лесных ассоциаций со-
кратилось по сравнению с предыдущей фазой, од-
нако на западе было несколько существеннее, чем 
в центральной части региона, но менее значитель-
ным, чем в восточной. Дуб по-прежнему был пред-

ставлен несколькими видами: дуб черешчатый 
(Quercus robur), реже дубы скальный (Q. petraea) и 
пушистый (Q. pubescens). Вяз гладкий (Ulmus laevis) 
и вяз полевой (U. minor) на западе территории ис-
следований, несомненно, имели более широкое 
распространение по сравнению с другими райо-
нами Центральной Беларуси. Липа (липа сердце-
видная – Tilia cordata Mill., липа крупнолистная –  
T. platyphyllos Scop., липа серебристая – T. tomentosa 
Moench) уже имела существенное значение в со-
ставе лесных сообществ всей территории иссле-
дований. Произрастали также ясень высокий 
(Fraxinus excelsior), клен полевой (Acer campestre), 
клен платановидный (A. platanoides) и клен татар-
ский (Acer tataricum). Роль граба обыкновенного 
(Carpinus betulus L.), который появился в это время 
в лесных ассоциациях, была несущественной на 
всей территории Беларуси, за исключением неко-
торых районов Белорусского Полесья. 

В состав растительных сообществ входили так-
же бересклет европейский (Euonymus europaeus), 
калина обыкновенная (Viburnum opulus), круши-
на ломкая (Frangula alnus), ива (Salix sp.), а также 
омела белая (Viscum album). В лесах западной ча-
сти региона в отличие от центральной и восточной 
произрастали бирючина обыкновенная (Ligustrum 
vulgare) и плющ обыкновенный (Hedera helix). Сре-
ди ксерофитов встречался хвойник двухколоско-
вый (Ephedra distachya). Низкие и увлажненные ме-
ста рельефа занимали ольшаники (Alnus glutinosa, 
реже A. incana). 

Для фазы mr 4 муравинского межледниковья 
на территории Центральной Беларуси получе-
ны такие палеотемпературы: t°VII = + 18°…+ 23°C 
(+ 20,5°C); t°I = -4°…+ 4°C (0°C). Эти значения были 
самыми высокими в климатическом оптимуме 
межледниковья (рис. 5). 

mr 5 Tilia – Corylus – Carpinus – Беларусь
mr 5 Tilia – Corylus – Carpinus (+ Hedera) –  

западная часть Центральной Беларуси
mr 5 Tilia – Corylus – Carpinus – центральная и 

восточная части Центральной Беларуси
Для данной пыльцевой зоны в разрезах тер-

ритории исследований, как и всей Беларуси, ха-
рактерно максимальное количество пыльцы Tilia  
(T. cordata, T. platyphyllos, T. tomentosa Moench) – до 
40% в западной части региона (разрез Комотово), 
до 44,4% в центральной (разрез Долгое), до 49,3% 
в восточной (разрез Мурава, расчистка Чертов 
Куст). Меньшее содержание пыльцы Tilia отмечено 
в разрезах восточного Полесья (14,3–30,4%). Одна-
ко в разрезах юго-западной части Белорусского 
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Полесья и приграничной территории Польши со-
держание Tilia минимальное (до 12–20%) [41].

Количество пыльцы Corylus (Corylus avellana,  
C. colurna) заметно снижается по сравнению с пре-
дыдущей зоной, но остается значительным во всех 
разрезах Центральной Беларуси (до 56% в разрезе 
Богатыревичи в западной части региона, до 61% в 
разрезе Заславль в центральной, до 60% в разрезе 
Мурава (расчистка Чертов Куст) в восточной).

Содержание пыльцы Carpinus betulus на всей 
территории исследований возрастает и составляет 
примерно 20–35%. Пыльца Quercus (Q. robur) пред-
ставлена во всех разрезах в количестве до 8–10%, 
а пыльца Ulmus (U. laevis, U. minor) – до 4–6%. Из-
редка присутствует пыльца Acer (A. рlatanoides,  
A. campestre, A. tataricum), а также кустарников  
Juniperus communis, Salix, Viburnum opulus, Frangula 
alnus, Sambucus nigra и др. Единично отмечены 
пыльцевые зерна Viscum album. 

Количество пыльцы Pinus и Betula в данной 
зоне сокращается до минимума. В значительном 
числе в составе спектров представлена пыльца 
Alnus – до 20–27%. Следует отметить присутствие 
пыльцы Hedera heliх в западных разрезах терри-
тории исследований (разрез Богатыревичи), как и 
на западе Белорусского Полесья [41], в отличие от 
других регионов Беларуси.

Фаза муравинского межледниковья mr 5 на 
исследуемой территории Центральной Беларуси 
характеризовалась распространением широко-
лиственных лесов, в которых главной лесообра-
зующей породой стала липа. Ее участие в лесах 
было заметно более существенным, чем на тер-
ритории Белорусского Полесья. Произрастали 
липа сердцевидная (Tilia cordata), липа крупно-
листная (T. platyphyllos), а также липа серебристая 

(T. tomentosa). В это время распространение липы 
на территории Беларуси было максимальным не 
только по отношению ко всему межледниковью, 
но и в целом в плейстоцене. 

Участие лещины (Corylus avellana, изредка  
C. colurna) несколько снизилось по сравнению с 
предыдущей фазой, однако эта порода по-прежне-
му занимала существенное место в составе лесных 
ассоциаций. Роль граба обыкновенного (Carpinus 
betulus) постепенно возрастала, несколько боль-
шее распространение в это время он получил в 
центральной части региона исследований. Участие 
дуба в лесных фитоценозах заметно снизилось, 
представлены были дуб черешчатый (Quercus robur) 
и дуб скальный (Q. petraea). Сократилась роль вяза 
гладкого (Ulmus laevis) и вяза полевого (U. minor). 
Ясень высокий (Fraxinus excelsior), клены полевой 
(Acer campestre), платановидный (A.  platanoides) и 
татарский (Acer tataricum) образовывали неболь-
шую примесь в широколиственных лесах. В числе 
кустарниковых пород отмечались ива (Salix sp.), 
калина обыкновенная (Viburnum opulus), крушина 
ломкая (Frangula alnus) и др. Только на западе ре-
гиона исследований, как и по всей западной части 
территории Беларуси, произрастал плющ обыкно-
венный (Hedera helix). Широкое распространение 
формаций из ольшаников (Alnus glutinosa, A. incana) 
указывает на увеличение грунтовой влажности. 

Климат на территории Центральной Беларуси 
на протяжении данной фазы оставался теплым, 
но, как свидетельствует характер растительности, 
стал более влажным. Для всего региона исследова-
ний получен следующий диапазон палеотемпера-
тур: t°VII = + 17°…+ 23°C (+ 20°C); t°I = -5°…+ 4°C 
(-0,5°C) (рис. 6). 

Рисунок 5 – Реконструкция палеотемпературных показателей для фазы mr 4 муравинского межледниковья  
на территории Центральной Беларуси
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mr 6 Carpinus – Tilia – Беларусь
mr 6 Carpinus – Tilia (+ Abies + Hedera) – запад-

ная и центральная части Центральной Беларуси
mr 6 Carpinus – Tilia – восточная часть Цент- 

ральной Беларуси
Для состава спектров этой зоны характерно 

значительное возрастание количества пыльцы 
Carpinus (Carpinus betulus, изредка C. orientalis) в 
пределах всей территории исследований, однако 
максимум ее отмечается в западных разрезах (до 
72% в разрезе Княжеводцы, до 80,5% в разрезе По-
немунь). Несколько ниже ее содержание в разрезах 
центральной (до 65% в разрезах Заславль и Кузе-
вичи, до 66% в разрезе Долгое) и восточной (до 
60% в разрезе Чертов Куст, до 69% в разрезе Полна) 
частей региона.

Количество пыльцы Tilia (T. cordata,  
T. platyphyllos, T. tomentosa) в западных разрезах 
(до 15% в разрезе Комотово, 28,2% в Понемуни) 
несколько выше, чем в разрезах центральной (до 
17–20% в разрезах Заславль, Петровщина) и осо-
бенно восточной (до 12% в Черноосово, до 13,8% 
в Гребенево) частей Центральной Беларуси. Одна-
ко все эти значения заметно выше, чем в разрезах 
восточной части Белорусского Полесья (до 3% в 
разрезе Ведрич, до 4–4,5% в Дорошевичах и Свет-
логорске, до 6% в Борхове и Лоеве).

Роль пыльцы других термофильных пород на 
территории всей Центральной Беларуси несу-
щественна: Quercus (Q. robur, Q. petraea) – до 4,5%, 
Ulmus (U. laevis, U. minor) – до 6%, Fraxinus excelsior –  
до 1,1%, Acer – единично.

Пыльца Corylus (Corylus avellana, изредка  
C. colurna) в значительном количестве (33–38%) 
представлена в пыльцевых спектрах западных раз-
резов (до 38% в разрезе Комотово). Близкие значе-
ния имеет эта пыльца в восточной части региона 

(до 31,6% в разрезе Гребенево). Более высокие пока-
затели указаны для разрезов центральной части ис-
следуемой территории (до 62% в разрезе Заславль), 
а также восточной части Белорусского Полесья (до 
63% в разрезе Лоев). Минимальное количество этой 
пыльцы отмечено в северных районах Беларуси – 
13–20% (разрез Черный Берег). Содержание пыльцы 
Alnus (A. incana, A. glutinosa) в разрезах всей терри-
тории исследований очень высокое – до 40% в раз-
резе Тимошковичи, до 36,8% в разрезе Долгое, до 
25,5% в разрезе Гребенево. Среди пыльцы кустар-
ников присутствуют Juniperus communis, Frangula 
alnus, Salix sp. и др.

Для данной пыльцевой зоны в разрезах всей тер-
ритории Центральной Беларуси характерно появ-
ление пыльцы Picea abies (L.) Karst.: до 4,0–10,4% в 
западных разрезах Тимошковичи, Богатыревичи, 
Понемунь, до 10% в разрезе Кузевичи в централь- 
ной части региона, до 6,4% в разрезе Полна в вос-
точной. В разрезах западной и центральной частей 
региона отмечена пыльца Abies alba Mill. и Hedera 
helix, которая присутствует также в разрезах за-
падного Полесья, но отсутствует на востоке терри-
тории исследований и в восточной части Белорус-
ского Полесья.

Фаза муравинского межледниковья mr 6. 
Данная фаза муравинского межледниковья на 
территории Центральной Беларуси характеризо-
валась распространением широколиственных гра-
бовых и липово-грабовых лесов с существенным 
участием лещины, примесью дуба, вяза, клена, 
ясеня, а также хвойных пород – ели европейской 
(Picea abies), изредка – пихты белой (Abies alba). 
Основными лесообразующими породами были 
граб (граб обыкновенный (Carpinus betulus), граб 
восточный (C. orientalis), липа (липа сердцевид-
ная (Tilia cordata), крупнолистная (T. platyphyllos), 

Рисунок 6 – Реконструкция палеотемпературных показателей для фазы mr 5 муравинского межледниковья  
на территории Центральной Беларуси
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серебристая (T.  tomentosa), лещина обыкновенная  
(Corylus avellana). В западной части региона, как 
и на всей территории западной Беларуси, граб 
имел несколько большее распространение, чем  
в центральной и восточной частях исследуемой 
территории. Роль липы в это время здесь также 
была несколько выше, чем в центральной части 
региона, и несомненно существеннее, чем в вос-
точной, а также юго-восточных районах Белорус-
ского Полесья [42]. Лещина имела значительное 
распространение по всей территории Централь-
ной Беларуси, но меньшее, чем в восточной части 
Белорусского Полесья.

В виде примеси встречались вяз гладкий и 
полевой (Ulmus laevis, U. minor), дубы черешча-
тый и скальный (Quercus robur, Q. petraea), кле-
ны платановидный, полевой и татарский (Acer 
platanoides, A. campestre, A. tataricum), ясень высо-
кий (Fraxinus excelsior). Среди кустарников присут-
ствовали можжевельник обыкновенный (Juniperus  
communis), крушина ломкая (Frangula alnus), ива 

(Salix sp.) и др. Как и в предыдущей фазе, на за-
паде региона произрастал плющ обыкновенный  
(Hedera helix), который в это время отмечался так-
же и в центральной части региона. Ольха по-преж-
нему имела широкое распространение.

Характерно заметное возрастание роли ели ев-
ропейской (Picea abies) по сравнению с предыду-
щей фазой, а также присутствие в составе лесов 
на западе региона редкой примеси пихты белой  
(Abies alba), как и в центральной части исследуе-
мой территории, в отличие от восточных районов, 
где пихта отсутствовала.

В результате выполненной реконструкции для 
фазы mr 6 на территории западной и центральной 
частей Центральной Беларуси получены следу- 
ющие диапазоны летних и зимних палеотем- 
ператур: t°VII = +  17°…+  20,5°C (+  18,75°C),  
t°I = -4°…+ 0,5°С (-1,75°C) (рис. 7А). Для восточной 
части региона получены такие же летние, но не-
сколько более низкие зимние палеотемпературы: 
t°I = -5°…+ 0,5°С (-2,25°C) (рис. 7Б). 

Рисунок 7 – Реконструкция палеотемпературных показателей для фазы mr 6 муравинского межледниковья  
на территории западной и центральной (А), восточной (Б) частей Центральной Беларуси
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mr 7 Carpinus – Picea – Беларусь
mr 7 Carpinus – Picea (+ Abies + Hedera) – запад-

ная и центральная части Центральной Беларуси
mr 7 – Carpinus – Picea – восточная часть Цент- 

ральной Беларуси
Состав спектров данных зон характеризуется 

дальнейшим снижением количества пыльцы боль-
шей части термофильных пород (Corylus, Quercus, 
Tilia, Ulmus, Fraxinus и др.). В то же время содер-
жание пыльцы Carpinus (Carpinus betulus, изредка  
C. orientalis) остается очень высоким в пределах 
всей территории исследований (до 72–80,5% в раз-
резах Княжеводцы и Понемунь в западных районах, 
до 78,6% в разрезе Долгое в центральной части ре-
гиона, до 72,4% – в разрезе Гребенево в восточной).

Характерно существенное возрастание значе-
ния пыльцы Picea abies (до 40% в западном разрезе 
Понемунь, до 42 и 57,5% в разрезах Уручье и Кара-
чевщина в центральной части региона, но лишь до 
20–22% в разрезах Азаричи и Полна – в восточной). 
В северном разрезе Черный Берег пыльца Picea при-
сутствует в количестве до 76%. Все эти значения за-
метно выше, чем в разрезах Белорусского Полесья 
(до 2,5–5,8%), где участие Picea является минималь-
ным для территории Беларуси [41; 42]. Содержание 
пыльцы Pinus sylvestris постепенно возрастает и в 
верхней части зоны достигает 44–75%. Количество 
пыльцы Corylus еще более снижается, но остается 
существенным (до 24% в западных разрезах Комо-
тово и Богатыревичи, до 20% в разрезе Петровщи-
на в центральной части региона, до 20,5% в разрезе 
Гребенево в восточной части).

В разрезах западной и центральной частей ре-
гиона в отличие от восточной представлена пыль-
ца Abies alba и Hedera helix. Среди пыльцы кустар-
ников в разрезах всей территории исследований 
встречаются Juniperus communis, Salix sp., Frangula 
alnus и др. По-прежнему в значительном количе-
стве присутствуют Alnus glutinosa и A. incana. 

Фаза муравинского межледниковья mr 7.  
В это время на территории западной и централь-
ной частей Центральной Беларуси были рас-
пространены широколиственные грабовые и 
грабово-еловые леса, а в восточной части – пре-
имущественно грабовые и елово-грабовые леса 
с заметно сократившимся участием таких тер-
мофильных пород, как лещина обыкновенная  
(Corylus avellana), липа сердцевидная (Tilia cordata),  
дуб черешчатый (Quercus robur), вяз гладкий  
(Ulmus laevis), клен платановидный (Acer 
platanoides), полевой (A. campestre) и татарский  
(A. tataricum), ясень высокий (Fraxinus excelsior). 
Роль граба (граб обыкновенный (Carpinus betulus), 
граб восточный (C. orientalis)) в лесах того времени 

была очень существенной. Участие лещины сокра-
тилось, однако она все еще занимала значительное 
место в лесных ассоциациях на всей территории 
исследований. 

Ель европейская (Picea abies) имела широкое 
распространение особенно в западной и централь-
ной частях региона исследований по сравнению с 
восточными районами. Ее роль в лесных сообще-
ствах была более значимой, чем на территории Бе-
лорусского Полесья, но меньшей, чем в северной 
части Беларуси, где она была главной лесообразую-
щей породой. Значение сосны обыкновенной (Pinus  
sylvestris) на протяжении данной фазы постепенно 
возрастало. В лесах встречались пихта белая (Abies 
alba) и плющ обыкновенный (Hedera helix), которые 
входили в состав лесной растительности всей запад-
ной Беларуси и изредка – центральной части Белару-
си в отличие от восточной, где они не произрастали.

Среди кустарников встречались можжевельник 
обыкновенный (Juniperus communis), ива (Salix sp.), 
крушина ломкая (Frangula alnus) и др. Ольшаники 
(Alnus glutinosa, реже A. incana) по-прежнему име-
ли широкое распространение. 

Для западной и центральной частей ре-
гиона диапазоны палеотемператур для фазы  
mr 7 получены такие же, как и для предыду-
щей фазы mr 6: t°VII = + 17°…+ 20,5°C (+ 18,75°C),  
t°I = -4°…+ 0,5°С (-1,75°C) (рис. 7А). Для восточной 
части региона, как и в фазе 6, получены лишь не-
сколько более низкие зимние палеотемпературы:  
t°I = -5°…+ 0,5°С (-2,25°C) (рис. 7Б).

mr 8 Picea – Pinus – Беларусь
mr 8 Picea – Pinus – Carpinus – Центральная  

Беларусь
В составе спектров данных пыльцевых зон 

доминирует пыльца хвойных пород Picea abies и 
Pinus sylvestris, причем в разрезах западной части 
Центральной Беларуси содержание Picea достигает 
максимума: до 74,3% (разрез Понемунь), несколь-
ко ниже количество этой пыльцы в разрезах цен-
тральной части региона – до 61% в разрезе Кузеви-
чи и еще ниже – в разрезах восточной части – до 
41 и 47,8% (разрезы Полна и Черноосово). Самое 
высокое содержание Picea отмечено в разрезе Чер-
ный Берег (до 81%), а самое низкое – в разрезах на 
территории Белорусского Полесья (6,5% в разрезе 
Светлогорск, 8% в разрезе Кулаки, 13,5% в разрезе 
Полуботки [27]).

Пыльца Pinus sylvestris, как и на всей территории 
Беларуси, содержится в значительном количестве: до 
70–95% в разрезах Богатыревичи и Комотово на за-
паде Центральной Беларуси, до 75,5–81,5% в разре-
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зах Кузевичи и Карачевщина в центральной части 
региона. Эти показатели несколько выше, чем в 
восточной части территории исследований (до 62–
65% в разрезах Полна и Мурава (расчистка Чер-
тов Куст)). Максимальные значения Pinus sylvestris 
указаны в разрезах восточной части Белорусского 
Полесья (до 90% в разрезе Дорошевичи, до 98,2% в 
разрезе Светлогорск). В западных разрезах регио-
на исследований отмечено единичное присутствие 
пыльцы Abies alba и Larix sp.

Количество пыльцы термофильных пород в 
спектрах сокращается до минимума, в несколько 
большем числе представлена пыльца Carpinus (до 
12% в разрезе Комотово, до 17% в разрезе Богатыре-
вичи-2, до 23,6% в разрезе Понемунь). Эти значения 
выше, чем в разрезах центральной части региона (до 
11% в разрезе Кузевичи), но несколько ниже, чем 
восточной (до 28% в разрезе Гребенево, до 30,7% в 
разрезе Полна). В разрезе Черный Берег отмечено 
лишь до 7% пыльцы Carpinus, а на территории Бело-
русского Полесья указано минимальное содержание 
этой пыльцы (Светлогорск и Дорошевичи – до 3,5%). 
Участие пыльцы Corylus в целом незначительно и 
лишь в разрезах на территории восточной части 
региона достигает 13% (разрез Гребенево). Роль 
пыльцы Alnus заметно снижается.

В фазе муравинского межледниковья mr 8 на 
территории Центральной Беларуси были распро-
странены хвойные еловые, сосново-еловые, елово- 
сосновые, а также широколиственно-хвойные леса,  
в которых заметную роль играл граб обыкновен-
ный (Carpinus betulus); роль последнего в цен-
тральной части региона была наименьшей по срав-
нению с западной и восточной. Доминирующими 
породами были ель европейская (Picea abies) и со-

сна обыкновенная (Pinus sylvestris). Ель в это время 
получила здесь максимальное распространение в 
сравнении с другими фазами межледниковья. Ее 
участие в западных районах территории исследо-
ваний было более значительным, чем в централь-
ных и особенно восточных. Лишь в северной части 
Беларуси в это время господствовали еловые леса. 
Наименьшее значение ель имела на территории  
Белорусского Полесья.

Участие граба обыкновенного (Carpinus betulus) 
в составе лесной растительности всей Центральной 
Беларуси сократилось, однако оставалось довольно 
существенным особенно на востоке региона. Наи-
меньшее участие граб принимал в составе лесных 
ассоциаций в центральной части территории ис-
следований. Грабу сопутствовали лещина обыкно-
венная (Corylus avellana), реже липа сердцевидная 
(Tilia cordata). Количество других термофильных 
пород (дуба, вяза) сократилось до минимума. Бере-
за присутствовала лишь в виде очень незначитель-
ной примеси. Ольшаники имели заметно меньшее 
распространение, чем в предыдущей фазе.

Изменения, произошедшие в составе лесной 
растительности, свидетельствуют о дальнейшем 
снижении теплообеспеченности территории. Для 
рассмотренного промежутка времени для терри-
тории Центральной Беларуси получены несколь-
ко более низкие показатели палеотемператур, 
чем для предыдущей фазы: t°VII = + 16,5…+ 20,5°C 
(+ 18,5°C), t°I = …-7°…+ 0,5°С (-3.5°C) (рис. 8), то 
есть средняя июльская температура на 0,5°С пре-
вышала среднюю современную температуру июля 
в западной части территории исследований; сред-
няя январская (-3.5°C) также была выше современ-
ной примерно на 0,5°С [10].

Рисунок 8 – Реконструкция палеотемпературных показателей для фазы mr 8 муравинского межледниковья  
на территории Центральной Беларуси
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mr 9 Pinus – Беларусь
mr 9 Pinus – Центральная Беларусь 
В разрезах на территории Центральной Бела-

руси, как и всей Беларуси, в составе пыльцевых 
спектров преобладает пыльца хвойных пород,  
в основном Pinus sylvestris (до 90% в Комотово, до 
99% в Уручье, до 80% в Азаричах). Пыльца Picea 
abies примерно в равном количестве присутству-
ет в разрезах западной (до 10% в разрезе Комо-
тово, до 15% в разрезе Понемунь) и центральной 
(до 11,5% в разрезе Кузевичи) частей региона. Эти 
значения несколько выше, чем в разрезах его вос-
точной части (до 2–3% в разрезах Азаричи, Черно-
осово, Гребенево), а также расположенных на тер-
ритории Белорусского Полесья. Следует отметить 
единичное присутствие пыльцевых зерен Larix sp. 
Пыльца Betula и Alnus содержится в незначительном 
числе. В разрезах всей территории исследований от-
мечается небольшое возрастание количества пыль-
цы травянистых растений.

Фаза mr 9 муравинского межледниковья.  
В заключительной фазе муравинского межлед-
никовья на территории Центральной Беларуси 
произрастали хвойные леса из сосны обыкновен-
ной (Pinus sylvestris) с примесью ели европейской 
(Picea abies). Участие ели в лесах западной и цен-
тральной частей региона было сходным, но более 
существенным, чем в восточной части. Неболь-
шую примесь составляли береза пушистая и боро-
давчатая (Betula pubescens, B. pendula), лиственни-
ца (Larix sp.), ольха черная (Alnus glutinosa) и серая  
(A. incana). Характерно небольшое расширение 
участков, занятых травянистой растительностью, 
свидетельствующее о постепенной деградации ле-
сов и прогрессирующем похолодании климата. 

Для всей территории Центральной Беларуси 
данной фазе соответствовали такие диапазоны 
палеотемператур: t°VII = + 11,5°…+ 20,5°C (+ 16°C),  
t°I = 0…-16°C (-8°C) (рис. 9).

Динамика температурных параметров на тер-
ритории западной, центральной и восточной ча-
стей Центральной Беларуси на протяжении по-
следовательных фаз развития растительности 
муравинского межледниковья плейстоцена пред-
ставлена на рис. 10.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Детальный анализ палинологических данных 

по 27 наиболее представительным геологическим 
разрезам муравинских межледниковых отложе-
ний, расположенным в пределах Центральной Бе-
ларуси, позволил выполнить их палиностратигра-
фическое расчленение на локальные пыльцевые 
зоны и сопоставить с региональными зонами, ха-
рактеризующими муравинские отложения в целом 
на территории Беларуси. 

Полученные данные показали наличие несо-
мненных различий в направлении с запада на вос-
ток, как в отношении состава палинофлоры, так и 
количественного участия некоторых ее компонен-
тов. Сравнительный анализ с соответствующими 
данными по соседним регионам позволил предло-
жить палиностратиграфические схемы муравин-
ских отложений для западной, центральной и вос-
точной частей территории Центральной Беларуси, 
которые уточняют региональную палинострати-
графическую схему муравинских межледниковых 
отложений Беларуси.

Рисунок 9 – Реконструкция палеотемпературных показателей для фазы mr 9 Pinus муравинского межледниковья 
на территории Центральной Беларуси
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На основании данных о составе спектров пыль-
цевых зон, представленных в изученных геологи-
ческих разрезах, для каждой части региона дана 
характеристика 9 фаз развития растительности на 
протяжении муравинского межледниковья. Не-
смотря на значительное сходство в пределах всей 
территории исследований выявлены некоторые их 
региональные особенности. 

Для всей территории Центральной Беларуси 
в начале межледниковья было характерно мень-
шее участие в лесных ассоциациях ели сибирской, 
чем в северных районах, а минимальное участие в 
составе лесов этого времени ель сибирская при-
нимала на территории Белорусского Полесья. В 
первой фазе межледниковья на западе территории 
Центральной Беларуси, как и на территории запад-
ного Полесья, в виде примеси уже появились вяз 
и дуб, которые в других районах отмечались еди-
нично или отсутствовали. С потеплением климата 
роль этих пород возрастала, оставаясь более суще-
ственной в западных районах Беларуси.

В начале климатического оптимума дуб имел 
максимальное распространение на всей терри-
тории, причем его роль в лесных сообществах 

Центральной Беларуси была несколько меньшей, 
чем на территории Белорусского Полесья, а мини-
мальное участие в составе лесов дуб принимал в 
северных районах Беларуси. Вяз имел большее рас-
пространение на западе исследуемого региона, оно 
сокращалось в восточном направлении. В это вре-
мя липа несомненно произрастала в центральной 
части региона, а в западной и восточной не имела 
существенного значения. Присутствие бирючины 
и плюща выявлено только в западных районах. 

В самой теплой фазе климатического оптимума 
широколиственные лещиновые и дубово-лещи-
новые леса со значительным участием вяза, липы, 
реже ясеня, клена и других пород произрастали на 
всей территории исследований. Роль граба обык-
новенного, который появился в лесах в это время, 
была незначительной по сравнению с территорией 
Белорусского Полесья, где он принимал большее 
участие в лесных фитоценозах. Вяз имел макси-
мальное распространение в западных районах 
территории исследований, а роль дуба возрастала 
в восточном направлении и была наиболее суще-
ственной в восточной части Белорусского Полесья. 
Бирючина и плющ входили в состав лесной расти-

Рисунок 10 – Динамика палеотемпературных показателей на протяжении муравинского межледниковья 
плейстоцена на территории западной, центральной и восточной частей Центральной Беларуси
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тельности только западных районов Центральной 
Беларуси.

Во второй половине климатического оптимума 
на территории Центральной Беларуси были рас-
пространены липовые и липово-лещиново-гра-
бовые леса с примесью дуба, ясеня, вяза, клена и 
других, а затем грабовые, елово-грабовые и грабо-
во-еловые леса. Участие липы в составе лесов на 
всей территории исследований было более суще-
ственным, чем в районах Белорусского Полесья. В 
западной и центральной частях региона в отличие 
от восточной в составе лесных сообществ изредка 
присутствовали пихта и плющ. 

Следует отметить, что плющ обыкновен-
ный входил в состав фитоценозов западной ча-
сти Центральной Беларуси на протяжении всех 
фаз климатического оптимума межледниковья  
(mr 3 – mr 7), еще ранее он появился в юго-запад-
ных районах Белорусского Полесья (mr 2). В цен-
тральной части региона он произрастал только в 
заключительные фазы климатического оптимума 
(mr 6 – mr 7), а в восточной отсутствовал. 

В постоптимальные фазы межледниковья на 
территории исследований произрастали еловые и 
сосново-еловые-леса с грабом и небольшим уча-
стием других термофильных пород в западной и 
центральной частях региона. Присутствие в них 
ели европейской было наиболее значительным на 
западе по сравнению с центральными и особенно 
восточными районами. Завершающая фаза меж-
ледниковья характеризовалась распространением 
сосновых лесов с участием ели европейской и не-
большой примесью лиственницы и березы.

Палеотемпературные показатели на протяже-
нии межледниковья, как видно из приведенных 
данных, в западной и центральной частях террито-
рии исследований несмотря на некоторые отличия 
в составе флоры и характере растительности были 

практически одинаковыми. Что касается восточ-
ной части региона, то для этой территории получе-
ны несколько более низкие показатели июльских и 
январских температур для начала межледниковья 
(фаза mr 2) и заметно более низкие показатели ян-
варских температур для заключительных фаз кли-
матического оптимума (фазы mr 6 – mr 7). На всей 
территории Центральной Беларуси отклонения 
зимних температур от современных были намного 
существеннее, чем летних. 

Регулярное участие в лесных сообществах за-
падной, реже – центральной частей территории 
исследований, дуба пушистого, липы серебристой, 
плюща обыкновенного, пихты белой и других рас-
тений, требовательных к климатическим услови-
ям, прежде всего к зимним температурам, отража-
ло более заметное влияние океанического климата 
по сравнению с восточными районами Беларуси. 

Полученные данные об общих закономерно-
стях и региональных особенностях развития рас-
тительности, а также климатических изменениях 
на протяжении муравинского межледниковья в 
Центральной Беларуси расширяют представле-
ния об эволюции природной среды на террито-
рии страны в позднем плейстоцене. Поскольку 
оптимумы межледниковий по своим климатиче-
ским параметрам могли быть вполне сопостави-
мы с глобальной температурой, ожидаемой в ны-
нешнем веке, эти данные следует учитывать при 
ландшафтно-климатических реконструкциях и 
прогнозной оценке состояния окружающей сре-
ды как при естественном природном процессе в 
сторону похолодания, так и в условиях глобально-
го потепления климата, в том числе для прогноза 
возможных вариантов развития растительности и 
особенностей распространения отдельных лесо- 
образующих пород. 
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РЭГІЯНАЛЬНЫЯ АСАБЛІВАСЦІ ПАЛІНАСТРАЦІГРАФІІ МУРАВІНСКІХ АДКЛАДАЎ, 
МІЖЛЕДАВІКОВАЙ РАСЛІННАСЦІ І КЛІМАТУ НА ТЭРЫТОРЫІ ЦЭНТРАЛЬНАЙ  

БЕЛАРУСІ

Т.Б. Рылова, Г.В. Шыдлоўская

Інстытут прыродакарыстання НАН Беларусі 
вул. Ф. Скарыны, 10, 220076, Мiнск, Беларусь 

E-mail: rylova_tatyana18@mail.ru, anne.shidlovska@gmail.com

Абагульнены паліналагічныя даныя па апорных разрэзах муравінскіх адкладаў верхняга плейстацэну 
на тэрыторыі Цэнтральнай Беларусі. Выяўленыя асаблівасці фларыстычнага складу і колькаснага ўдзелу 
кампанентаў спорава-пыльцавых спектраў у лакальных пыльцавых зонах вывучаных разрэзаў паслужылі 
асновай для ўдакладнення палінастратыграфічнай схемы муравінскіх адкладаў для заходняй, цэнтраль-
най і ўсходняй частак доследнай тэрыторыі, а таксама для выяўлення рэгіянальных асаблівасцей раслін-
насці і клімату.

REGIONAL FEATURES OF THE MURAVIAN DEPOSITS, PALYNOSTRATIGRAPHY, 
INTERGLACIAL VEGETATION AND CLIMATE ON THE TERRITORY OF CENTRAL 
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Palynological data on the reference sections of the Muravian deposits (Upper Pleistocene) on the territory of 
Central Belarus have been summarized. The features of the floristic composition and the quantitative participation 
of the spore-pollen spectrum components in the local pollen zones of the studied sections served as the basis for 
clarifying the palynostratigraphic scheme of the Muravian deposits for the western, central, and eastern parts of 
the studied area, as well as for identifying regional features of vegetation and climate.
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